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1. Einleitung

Der Einschluss von Radionukliden in einem Endlagersystem ist gemal}
Standortauswahlgesetz fur den einschlusswirksamen Gebirgsbereich uber
einen Bewertungszeitraum von einer Million Jahren sicherzustellen.

Subrosion gehort zu den Prozessen, welche die Barriereeigenschaften
negativ beeinflussen konnen. Aufgrund der potenziellen Schadigung im
Wirtsgesteinsbereich mit Barrierefunktion (WbB) und im Deckgebirge hat
die Bewertung von Subrosionsprozessen fur das Wirtsgestein Steinsalz
eine  besondere Rolle beli den reprasentativen vorlaufigen
Sicherheitsuntersuchungen (rvSU).

2. Was ist Subrosion?

Subrosion (auch Verkarstung genannt) bezeichnet die unterirdische
Verwitterung/Auslaugung und Verfrachtung von leicht loslichen Gesteinen,
wie z.B. Steinsalz oder Kalkstein, durch den Kontakt mit geringer
mineralisierten Grundwassern (Abb. 1).
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Abb. 1: Schematische Darstellung von Subrosionserscheinungen. Quelle: BGE

3. Der rvSU-Prozess

Der geogene Prozess der Subrosion kann sich in Form von verschiedenen
oberflachlichen und unterirdischen Strukturen zeigen (Abb. 3).

Subrosion findet im Rahmen der rvSU an mehreren Stellen
Berucksichtigung. Zunachst erfolgt in der rvSU eine Analyse des Ist-
Zustands von WbB und Deckgebirge. Aktuell stattfindende Subrosion mit
potenziell negativer Beeinflussung des WbB wird in Anlehnung an die
Ausschlusskriterien im ersten Prufschritt bewertet. In Prufschritt 2 werden
Gebiete Dbetrachtet, fur die eine erhohte Gefahr einer zukunftigen
Schadigung des WbB durch Subrosionsprozesse fur den erforderlichen
Nachweiszeitraum besteht (BGE 2023/3).

In der Folge konnen
Wegsamkeiten fur weitere
Fluidbewegung im Untergrund
entstehen und es kann zum
Verbruch von Losungshohlraumen
kommen. Um die Existenz sowie
die moglichen Auswirkungen von
Subrosion auf die Sicherheit des
Endlagersystems zu analysieren,
mussen Daten uber
morphologisch sichtbare
Strukturen an der Erdoberflache
wie z.B. Erdfalle, Subrosions-
senken (Pfeffer 2003) und fossile,
morphologisch haufig nur schwer
erkennbare Einbruchstrukturen
ausgewertet werden.

Beispiele von Subrosions-
strukturen sind aus der intensiven
Erkundung des Salzstocks
Gorleben verfugbar. Diese tragen
dazu bei, Subrosionsprozesse
und ihre Auswirkungen auf einen
WbB im Steinsalz besser zu
verstehen (Abb. 2).

Abb. 2: Schematische, nichtmalstabliche Darstellung der
Schichtenfolge mit charakteristischem Gefuge innerhalb des
Hutgesteins Uber dem Salzstock Gorleben sowie Kernfotos
typischer Lithologien der Abfolge. Profil verandert nach
Bornemann & Fischbeck 1985, Bornemann & Fischbeck 1986,
Fotos verandert nach BGR (0. J.)
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Einsturztrichter — sicheren Einschlusses von Radionukliden im Endlagersystem mit Blick auf
L Subrosionsprozesse zu schaffen, wurde das Vorhaben ,Subrosion-ewG"

> e . . o .
| — = initilert. Im Rahmen von ,Subrosion-ewG" wurden bereits die von Subrosion
L Saizkisser betroffenen Gebiete in Deutschland sowie die auf den Subrosionsprozess
einwirkenden Faktoren systematisch zusammengestellt. Die BGE hat
Steinsalz wasserlosliche Schichten Lésungserscheinungen wasserunldsliche Schichten daraus fur Prufschritt?2 das rvSU-Kriterium ”Ung[jnstige Tiefenlage

Steinsalz (Subrosion)® abgeleitet (Abb.4), um eine mogliche Schadigung
des WbB durch Subrosion weitgehend ausschliel3en zu konnen.

Abb. 3. Schematische Darstellung von Subrosionsprozessen und -erscheinungen an wasserloslichen Gesteinsschichten, die in den rvSU
betrachtet werden. Quelle: BGE

4. Ausblick

Im Rahmen der Entwicklungen und in Prufschritt 4 sollen mogliche, zukunftige Veranderungen durch den Prozess der Subrosion am WbB und im Deckgebirge fur
die unterschiedlichen Klimaszenarien in den nachsten eine Millionen Jahren beschrieben und deren Auswirkungen abgeschatzt werden. Da der Abstand zum
Grundwasser eine entscheidende Rolle spielt, wird aulderdem der Schutz durch grundwassernemmende Schichten im Hangenden des WbB betrachtet.

In den geowissenschaftlichen Abwagungskriterien wird schliel3lich der zusatzliche Schutz des WbB durch einen gunstigen Aufbau des Deckgebirges gegen
Subrosion bewertet.
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