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Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fur Abfallstoffe mbH (DBE), Peine

Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 — Marie, Bereich Lager H

Stichworter:
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Zusammenfassung:

Die aktuelle Austrittsrate im Bereich des gesamten sudlichen Abschlussbauwerkes ist mit ca.
0,029 I/min im oberen Bereich der Schwankungsbreite der letzten 16 Jahre. Aus der Austrittsrate
und der auch in 2007 relativ konstanten Zusammensetzung, Dichte und Temperatur der austre-
tenden salinaren Lésungen wird die derzeitige Situation weiterhin als stabil beurteilt.

Am stdlichen Abschlussbauwerk des Kalilagers H (02YEA71/R001) wurden im Berichtszeitraum
lokal Abplatzungen und Verschiebungen festgestellt. Im oberen Mauerwerksbereich wurde eine
Absenkung des GS 10 beobachtet, die das Fortschreiten der Schadigung dieses Gewdlbeseg-
mentes andeutet.
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1 Einleitung

Zur Kaligewinnung wurde Anfang des Jahrhunderts in der Grube Marie des ERA Morsleben das
sogenannte ,Lager H* durch mehrere Querschlédge erschlossen. Von diesen Querschlagen
wurden im Streichen des hier steil aufgerichteten Kalilagers mehrere voneinander isolierte Ab-
baubereiche aufgefahren. Der relativ kleine, durch den 2. Nordquerschlag 07YEQ73/R001,
-231 mNN Sohle zugangliche Abbaubereich 02YEA71/R001 befindet sich in der Nordabteilung
Marie etwa 600 m nérdlich vom Schacht Marie. 1905 begann in diesem Abbaubereich die Ge-
winnung des durchschnittich 3 m maéchtigen, als Sylvinit ausgebildeten Kaliflézes Stal¥furt
(z2SF) von der -231 mNN Sohle aus Uberwiegend im Firsten-StoRbau. Hierbei wurde 1907 ein
Lésungsaustritt im sidlichen Teil des ca. 100 m langen Abbaus auf der -185 mNN Sohle fest-
gestellt, der kurzzeitig eine Austrittsrate von ca. 8 I/min erreichte. Der Abbau wurde bis 1910
nach Norden und nach Siden mit je einem Abschlussbauwerk versehen. Das Dammtor La-
ger H (02AHB/HY001) wurde im 2. Nordquerschlag 07YEQ73/R001, -231 mNN Sohle erstellt,
um im Bedarfsfall diesen Bereich vom restlichen Grubenfeld trennen zu kénnen. Im Jahr 1918
wurden die bergmannischen Arbeiten im Kalilager H (02YEA71/R001) eingestellt.

Das sudliche Abschlussbauwerk soll die urspringlichen Austrittsstellen abdichten. In einigen
Bereichen des Abschlussbauwerkes sind Abschalungen und Feucht- bzw. Austrittsstellen auf-
getreten. Der Zustand dieses aus Ziegelmauerwerk bestehenden Abschlussbauwerkes wird
laufend visuell begutachtet. Verformungen werden sowohl am Mauerwerk als auch am davor-
liegenden freien Gebirgsquerschnitt Gberwacht. Die regelmaRige Beobachtung der Austrittsstel-
len ist in der Genehmigung zum Dauerbetrieb des ERAM vom 22.04.1986 festgelegt.

Dieser jahrlich zu erstellende Bericht folgt der Festlegung zwischen dem Bergamt Stafl3furt mit
seinem Gutachter, dem BfS und der DBE vom 05.06.1998. Er stellt die Ergebnisse der Aus-
trittsmessung und der geomechanischen Uberwachung des siidlichen Abschlussbauwerks bis
zum 31.12.2007 dar.

2 Messsituation und Messsysteme
2.1 Geologie

Der zur Grube Marie des ERA Morsleben gehérende, durch den 2. Nordquerschlag
07YEQ73/R001, -231 mNN Sohle erschlossene Abbaubereich des Kalilagers H
(02YEA71/R001) befindet sich an der Ostflanke des Hauptsattels, einer herzynisch streichen-
den Faltenstruktur, die beim Aufpressen des Zechsteins entstanden ist. Die aufsteigenden
Zechsteinsalze gelangten z.T. in den Bereich des Grundwassers, wo sie weggeldst wurden
(Subrosion). Die nicht weggefiihrten unldslichen Bestandteile bilden jetzt das wasserundurch-
l&ssige Hutgestein.

Die Lage des Salzspiegels wurde mit Bohrungen und geophysikalischen Messungen erkundet
und liegt im Bereich des Kalilagers H bei durchschnittlich -140 mNN (Abbildung 1). Speziell im
Untersuchungsbereich liegt der Salzspiegel bei ca. -139 mNN bzw. 264 m Teufe und damit ca.
42 m Uber der Abbaufirste. Nordwestlich des Untersuchungsbereiches wurde eine Absenkung
des Salzspiegels bis auf -167 mNN detektiert.
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Abbildung 1:  Absténde der Abbaufirsten zum Salzspiegel im Bereich Lager H, Ausschnitt aus der Ubersichtskarte

Héchste Abbaue (9M/99Y/GB/TF/0017/00)

Das insgesamt ca. 175 m machtige Deckgebirge tUber dem Untersuchungsbereich Kalilager H
(02YEAT71/R001) besteht vom Hangenden zum Liegenden aus folgenden Schichten:

e Quartare Ablagerungen aus Tonen, Sanden und Kiesen mit Machtigkeiten von ca. 20 m,

o wasserfihrende Kreidesedimente aus mirben Sandsteinen, Sanden und Konglomeraten ver-
laufen Uber der Austrittsstelle im Kalilager H (02YEA71/R001) in einer ca. 350 m breiten und
naherungsweise NW-SE streichenden ,Rinne” von ca. +105 mNN bis an das Hutgestein bei
ca. -50 mNN,
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e an den Flanken der aus Kreidesedimenten bestehenden ,Rinne“ sind Gesteine des Jura und
des Keuper aus Tonen, Tonmergelsteinen und Schluffsteinen sowie im geringeren Male aus
Kalk- und Sandsteinen abgelagert.

Im Liegenden des Deckgebirges folgt hier das ca. 90 m méchtige Hutgestein (Caprock). Dieses
besteht lUberwiegend aus Anhydrit, Ton und Gips. Unter dem Hutgestein stehen die steil ste-
henden Evaporite der StalRfurt- und Leineserie an. Im Bereich der Austrittsstelle im Kalilager H
(02YEA71/R001) grenzt das steil einfallende Kalifloz Stafl3furt (z2SF) im Osten direkt an das
Liniensalz der Leineserie (z3LS). Die Schichtenfolge vom Decksteinsalz (z2DS) bis zum Leine-
karbonat (z3LK) ist salztektonisch abgequetscht und nur noch in geringen Resten (Hauptan-
hydritbrocken) vorhanden. Am westlichen Stoll stehen kieseritische Ubergangsschichten
(z2UE) mit bis zu 1,5 m Machtigkeit an. Dann folgt das Stal¥furtsteinsalz (z2HS).

Am Stol3 des Kalilagers H (02YEA71/R001) treten neben dem Abschlussbauwerk im Bereich
der -190 mNN Sohle diffus salinare Lésungen aus. Zwischen der Austrittsstelle und dem Salz-
spiegel besteht eine hydraulisch wirksame Verbindung. Es wurde nachgewiesen, dass aufgrund
des spezifischen Stoffbestandes der im Kalilager H (02YEA71/R001) austretenden gesattigten
salinaren Lésungen deren Wasseranteil aus dem Deckgebirge stammt. Weiterhin wurde festge-
stellt, dass die Hauptkomponenten der salinaren Lésungen durch Auflésung carnallitischer
Salzgesteine gepragt sind /3/. Entsprechende Salzgesteine stehen jedoch nicht im Bereich der
Austrittsstelle im Kalilager H (02YEA71/R001) an. Somit missen die Deckgebirgswasser ein am
Salzspiegel ausstreichendes carnallitisches Kalifloz anldsen und danach am Salzspiegel bis in
den Bereich der Tropfstelle im Kalilager H (02YEA71/R001) migrieren. Dort gelangen sie durch
Wegsamkeiten im geringméchtigen Salzgestein zwischen Salzspiegel und Grubengebdude bis
zu den Tropfstellen im Kalilager H (02YEA71/R001).

2.2 Bergbauliche Situation

Ab 1904 wurde von der Nordstrecke 07YER71/R001, -231 mNN Sohle der 2. Nordquerschlag
07YEQ73/R001, -231 mNN Sohle in &stliche Richtung aufgefahren, der Mitte 1905 nach ca.
180 m das Kalilager H (02YEA71/R001) erreichte. Von der -231 mNN Sohle wurde ab 1905
Uber ein Gesenk und insgesamt 5 Sohlen das durchschnittlich 3 m machtige, sylvinitisch aus-
gebildete steil stehende Kalilager Uber eine streichende Lange von ca. 100 m von ca.
-250 mNN bis ca. -180 mNN Uberwiegend im Firsten-StoRbau mit Teilversatz abgebaut.

Der am 11.06.1907 am sudlichen Sto der Firste der Zwischensohle -185 mNN aufgetretene
erste Losungsaustritt erreichte am 20.06.1907 eine maximale Austrittsrate von 8 I/min und ver-
anlasste die Errichtung der einleitend erwahnten Abschlussbauwerke. Die Austrittsrate ging
bereits im Jahre 1907 bis auf ca. 0,1 I/min zurtick. Ende 1910 war der Austritt versiegt /1/. Im
Jahr 1918 wurde der Kaliabbau im Kalilager H (02YEA71/R001) eingestellt. 1919 wurden bei
Versatzarbeiten neue Austritte festgestellt, die bis heute anhalten. Im Laufe der Zeit &nderten
sich jedoch die Austrittsstellen und -raten erheblich /1/. Das sidliche Abschlussbauwerk wurde
vermutlich 1926 im Bereich der Gewdlbesegmente GS 4 bis GS11 verstarkt.

Der verbliebene Abstand von der Abbaufirste zum Salzspiegel betrdgt in der Mitte des ca.
100 m langen Abbaus, in dem die Austritte auftreten, minimal ca. 42 m.

Die noérdliche Abmauerung sollte vermutlich im Falle einer Flutung Wegsamkeiten durch den ca.
10 m mé&chtigen Pfeiler zum nachsten nérdlich gelegenen Abbau verhindern. Diese vertikale
Mauer ist an der stdlichen Stirnflache mit Asphalt beschichtet. Sie ist visuell unversehrt und
weist - wie auch das umliegende Gebirge - keine Schaden bzw. Feuchtstellen auf.

Das im Siuden des Abbaus aus Ziegelmauerwerk errichtete Abschlussbauwerk reicht von
-183,5 mNN bis ca. -202 mNN (Anlage 1). Die Breite liegt zwischen 2,5 m und 6,5 m. Uber die
Dicke der Mauerung liegen keine gesicherten Informationen vor. Das Abschlussbauwerk be-
steht aus 4 vertikalen Mauerabschnitten, die vermutlich dem nach Siden einfallenden Abbau-
stol} folgen. Von unten nach oben wurden 4 versetzte, unterschiedlich lange Gewdélbeabschnitte
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aufgesetzt. Die einzelnen Mauerabschnitte bestehen aus 0,6 m bis 1,0 m dicken Gewdlbeseg-
menten (GS), die gegen den Stof} und untereinander mit Asphalt abgedichtet sind. Diese un-
gewodhnliche und aufwéndige technische Konstruktion wurde vermutlich gewahlt, weil man ei-
nerseits das in diesem Bereich nach unten flihrende Rollloch zur Férderung bendtigte und nicht
blockieren wollte, andererseits der siidliche Abbaustol3 nicht mehr geédndert werden sollte, da
dadurch weitere Austritte zu befurchten waren.

Um im Bereich zwischen -189 mNN und -194 mNN (GS 10 und GS 11) Abschalungen besser
erfassen zu kdnnen, wurde die stark beschadigte Stirnflache in 07/97 gekalkt. Bis 06/00 wurden
die Sichtkontrollen des gekalkten Mauerwerkes durchgefiihrt und Abschalungen sowie Feucht-
stellen dokumentiert. Bei Vermessungsarbeiten am 30.05.2000 wurde eine Abschalung von ca.
0,8 m x 0,8 m Flache und 0,2 m Dicke festgestellt. Daraufhin wurden vorsorglich umfangreiche
Beraubearbeiten an der Stirnflache der Mauerung bei -190 mNN bis -194 mNN durchgefihrt
und die gekalkten Flachen Ende 06/00 entfernt.

Die Abschalung war Anlass daflir, den Zustand des stdlichen Abschlussbauwerkes in einem
gesonderten Statusbericht zu dokumentieren /2/.

Vom 12.03.2001 bis 11.05.2001 wurde im 2. Nordquerschlag 07YEQ73/R001, -231 mNN Sohle
im Zugangsbereich zum Kalilager H (02YEA71/R001) eine Sonderbewetterung installiert.

In 2001 wurde zum Abtransport des Materials sowie zur Schaffung eines 2. Fluchtweges das
Rollloch 03YKL74/RL0O01 zur -231 mNN Sohle gedffnet. Von 2003 bis 2004 wurde es ausge-
baut und gesichert. Der nérdliche Zugang zum Abschlussbauwerk wurde in 2003 beraubt und
gesichert.

Die in 12/02 begonnenen Arbeiten zur Blihnensicherung sowie zur First- und Stol3sicherung im
Kalilager H (02YEA71/R001) wurden in 2005 abgeschlossen. Zwischen den Niveaus -188 mNN
und -205 mNN befinden sich insgesamt 9 Holzblihnen. Zur Gewéahrleistung der Kopfsicherheit
wurden im Bereich der Arbeitsbiihnen zwischen dem Gewdlbesegment GS 20 bei -188 mNN
und dem GS 5 bei -195 mNN doppelte, verknlpfte Bergbausicherungsnetze (2 cm und 10 cm
Maschenstarke) mit 20 cm bis 80 cm langen Spreizhiilsenankern befestigt.

In 2007 wurden durch Beraubearbeiten erneut Abschalungen von ca. 1 m? Flache und 0,1 m
Dicke (6stlicher Bereich) bzw. 1,5 m? Flache und 0,1 m Dicke (westlicher Bereich) am GS 11 im
Niveau zwischen -188 mNN und -192 mNN entfernt.

2.3 Uberwachung des siidlichen Abschlussbauwerks

Zur Erfassung der querschlagigen, horizontalen Verschiebungen im Bereich des sldlichen Ab-
schlussbauwerkes sind zum Ende des Berichtszeitraums folgende Messsysteme installiert
(Anlage 1):

2.31 Temperatur und Klima

Im Bereich der Buhne 2 im Niveau -194 mNN wurde in 01/06 eine Klimamesssonde vom Typ
DK302 der Fa. Driesen mit einem Messbereich der relativen Luftfeuchtigkeit von 0 % rF bis
95 % rF bei einer Messgenauigkeit von +2 % rF und mit einem Messbereich der Lufttemperatur
von -30°C bis 80°C bei einer Messgenauigkeit von 0,4 °C installiert. Die Messungen erfolgen
i.d.R. alle 2 Stunden. Aufgrund des Ausfalls des Sensors wurden zwischen 06/06 und 12/06
keine Klimadaten erfasst.

An den Kopfpunkten der Extensometer CGO10E und CGO011E sowie am Messpunkt CGO10E-
B04 wurden in 02/06 Temperatursensoren vom Typ NTC der Fa. Glétzl mit einer Messgenauig-
keit von 0,2°C im Messbereich von 0°C bis 70°C eingebaut. Die Messungen erfolgen i.d.R. mo-
natlich.
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2.3.2 Verschiebung

Zur Beobachtung der querschlagigen horizontalen Mauerwerksverformungen an den Stirnfla-
chen sowie von axialen Verschiebungen von Gewdlbesegmenten werden Extensometermes-
sungen durchgefiihrt.

Die Merkmale der Extensometer sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1: Merkmale der Extensometer
Kennzeichnung Ankerpunkte Niveau. | Messobjekt | Messrichtung | Messwerterfassung | Distanziibertragung
Ort Nummer Teufe in Bezug zum
[m] [MNN] Gewdlbesegment

02YER71 |CGOO08E |0/1,61 -188 mNN |GS 11 querschlagig  |Wegaufnehmer Edelstahlgestange
02YER71 |CGO09E ]0/2,30 -196 mNN  |GS 4 querschlagig  |Wegaufnehmer Glasfibergesténge
02YER71 |CGO10E g/gf/g/;bso/z,w/ -194 mNN  |GS 5 bis GS 9 axial Wegaufnehmer Glasfibergesténge
02YER71 |CGO11E ]0/3,40 -201 mNN |GS 3 querschlagig  |Wegaufnehmer Glasfibergestange

Am Extensometer CGOO8E wurde in 06/07 der FulRpunkt neu verankert und ein elektrischer
Wegaufnehmer vom Typ Glétzl GWD 22/50 installiert.

Die Verschiebungen werden mit elektrischen Wegaufnehmern vom Typ Glétzl GWD 22/50 Gber
Messkabel und einem Sammelkasten mit einem batteriebetriebenen digitalen Messgerat mit
interner Datenspeicherung (VMG 11-1) gemessen. Alternativ kann die im ERA Morsleben vor-
handene Messuhr eingesetzt werden. Die Wegaufnehmer haben einen Messweg von 50 mm
bei einer Auflésung von 0,01 mm.

Die Messungen erfolgen i.d.R. monatlich. Die Messunsicherheit betragt +0,10 mm fir den ers-
ten und +0,14 mm fir jeden weiteren Messabschnitt.

Querschlégige horizontale Mauerwerksverformungen sowie Verschiebungen im Salinar werden
durch Konvergenzmessungen beobachtet.

Die Merkmale der Konvergenzmessquerschnitte sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: Merkmale der Konvergenzmessquerschnitte

Kennzeichnung| Messsystem | Niveau Messobjekt Verankerung Anker Messstrecke
02YER71 CG001K -B13 187 mNN |[Salinar 0,80 m Spreizhtilsenanker 321m
02YERT71 CG007K -B13 188 mNN [GS 12 0,20 m Klebeanker 2,35m
02YER71 CG004K -B13 194 mNN |[Salinar 0,80 m Spreizhtilsenanker 7,63 m

Die Messungen erfolgen i.d.R. monatlich. Dabei werden Messgerate des Typs KM15 der Fa.
Interfels eingesetzt. Die Messunsicherheit der ermittelten Konvergenzen liegt bei ca. £0,5 mm.

Vertikale Verschiebungen und mégliche Absenkungen in Gewdlbesegmenten, in denen die
Funktionsfahigkeit der Widerlager durch Ablésungen beeintréchtigt ist, werden durch Nivelle-
mentmessungen frihzeitig erkannt und beobachtet.

In 01/06 wurde ein Nivellementnetz mit 14 Nivellementpunkten installiert (Anlage 1). In Tabelle
3 sind die Merkmale der Nivellementmessungen zusammengestellt. 6 Nivellementpunkte
wurden zwischen -186 mNN und -204 mNN im Salinar vermarkt. 8 Nivellementpunkte wurden
zwischen -186 mNN und -201 mNN an den Gewdlbesegmenten des sidlichen
Abschlussbauwerkes befestigt. Die Lange der Anker Uberschreitet nicht die Abmessung der zur
Sicherung des Bauwerkes verwendeten Anker.
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Tabelle 3: Merkmale der Nivellementmessungen
Messpunkt Niveau Messobjekt Messlatten
CGO012N -186 mNN Salinar stationar
CGO013N -188 mNN Salinar mobil/stationar
CG014N -195 mNN Salinar mobil/stationar
CGO15N -200 mNN Salinar mobil/stationar
CGO016N -204 mNN Salinar mobil
CGO17N -186 mNN Stirnflache GS 20 stationar
CGO18N -186 mNN Stirnflache GS 20 mobil
CGO19N -188 mNN Stirnflache GS 11 stationar
CG020N -194 mNN Stirnflache GS 10 mobil
CG021N -194 mNN Stirnflache GS 4 stationar
CG022N -199 mNN Stirnflache GS 4 stationar
CG023N -199 mNN Stirnflache GS 3 stationar
CG024N -201 mNN Stirnflache GS 3 stationar
CG025N -204 mNN Salinar stationar

Insgesamt wurden 15 Nivellier-Maf3stdbe vom Typ ,Leica GFK-Profil Barcode Streifen“ durch
Gesténge fest installiert. 6 Nivellementmessungen erfolgen mit Hilfe einer mobilen Nivellierlatte
vom Typ ,Leica-Strichcode-Industrielatte®. Zum Aufhdngen der Nivellierlatten an DBE-
Universalmessbolzen wurden Einhdngegabeln mit Kugelansatz Typ DBE/GST an den Latten-
kdpfen befestigt.

Die Messungen erfolgen i.d.R. monatlich mit dem Messgerat Leica Wild NA3000 mit einer Ge-
nauigkeit von £0,9 mm/a.

2.3.3 Austrittsraten und Lé6sungszusammensetzungen

Seit 1907 werden im Lager H L&sungsaustritte beobachtet. Im Rahmen der Betriebsiiberwa-
chung werden seit Beginn der 90er Jahre zur Aufklarung der Entstehung und Herkunft der sali-
naren Lésungen systematische Kontrollen der Austrittsraten und der chemischen Zusammen-
setzung der salinaren Lésungen durchgefiihrt.

Zur Ermittlung der Austrittsraten werden die Losungen am Gesenk 07YES19/R001 (Gesenk 2)
auf der -231 mNN Sohle in einem Auffangbecken gefasst. Das Auffangbecken wird ca. alle 4
Jahre abgepumpt.

Zur Ermittlung der chemischen Zusammensetzung der salinaren Lésungen wurden im Bereich
des sudlichen Abschlussbauwerkes bis 08/00 folgende Austrittsstellen beprobt:

e -187 mNN, westliches Widerlager des GS 12,
e -197 mNN, Bereich der Gewdlbewiderlager des GS 4,

e zwischen -195 mNN und -200 mNN, westlicher SalzstoR aus den kieseritischen Ubergangs-
schichten (z2UE) bzw. Grenze zum Hauptsalz der Stal¥furt-Serie (z2HS).

Eine Beprobung der austretenden salinaren Lésungen war zwischen 08/00 und 03/04 aufgrund
der Sperrung der Arbeitsbiihne bei -195 mNN nicht mdglich. Seit 2005 werden die salinaren
Lésungen durch Traufenrinnen auf den Biihnen gesammelt und zur Probenahme zum Rollloch-
ful des Rollloches 03YKL74/RL001 auf die -231 mNN Sohle gefiihrt.
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3 Mess- und Beobachtungsergebnisse
3.1 Visuelle Uberwachung

Der Zustand des Abschlussbauwerkes hat sich - von oben nach unten betrachtet - wie folgt
dargestellt:

1. Stirnflache von ca. -184 mNN bis -187 mNN (GS 20)
Die oberste vertikale ca. 4 m hohe und an der Basis ca. 1,7 m breite Stirnflache ist seit 12/00
weitgehend unbeschéadigt. Die Stirnflache zeigte in 12/00 Ausbeulungen, die auf entstehende
Ablésungen hindeuteten. Sie wurde in 12/02 beraubt und durch Netzverzug gesichert
(Abbildung 2).
In 01/08 wurden Abplatzungen bis zu einer Gré3e von ca. 6 cm x 15 cm festgestellt. Feuch-
tigkeit wurde nicht beobachtet. Aus den Fugen der Stirnflache trat geringfligig Asphalt aus.

Abbildung 2:  Stirnflache des Gewdlbesegmentes GS 20, westlicher Bereich. Stand: 31.01.08

2. Gewdlbe von ca. -187 mNN bis -188 mNN (GS 12 bis GS 20)

Das oberste auf ca. 7,5 m Lange sichtbare und 1,7 m bis 2,1 m breite Gew&lbe besteht aus 9
Segmenten mit ca. 0,8 m Dicke. Da die vertikalen Segmente nach Stiden abgesetzt sind, fallt
das Gewdlbe insgesamt mit ca. 7,5 gon in diese Richtung ein. Der stellenweise im Bereich
der Gewdlbesegmente GS 20 bis GS 12 in der Vergangenheit aus den Fugen ausgetretene
Asphalt deutete auf eine Uberwiegend wirksame Verspannung und damit Dichtwirkung in
diesem Dammbereich hin. Der Scheitel des Gewdlbes wurde in 12/02 durchgehend beraubt
und durch Netzverzug gesichert.

Im vorderen Bereich des Gewdlbes am Gewdlbesegment GS 20 wurden in 01/08 am Uber-
gang zu den vertikalen Stirnflichen wie in den vergangenen Jahren geringe Abplatzungen
beobachtet. Am westlichen Stos war im Ubergangsbereich vom Gewdlbesegment GS 12 zu
GS 11 eine Feuchtstelle sichtbar.

3. Stirnflache von -188 mNN bis -194 mNN (GS 11 und GS 10)
Die ca. 6 m hohe und an ihrer Basis ca. 5 m breite Stirnflache ist im Ubergang zum Gewdlbe
auf ca. 1,8 m Tiefe ausgebrochen (2 Gewdlbesegmente). Im Rahmen der seit 1997 durchge-
fihrten visuellen Kontrollen wurden zwischen 08/97 und 07/99 mehrere kleine Abplatzungen
festgestellt. In 06/00 wurde eine Abschalung mit den Abmessungen 0,8 mx 0,8 mx 0,2 m
dokumentiert. Bei anschlieBend aus betrieblichen Sicherheitsgriinden durchgefiihrten Be-
raubearbeiten wurden lose Partien der Mauerung grof3flachig entfernt. Durch weitere Berau-
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bearbeiten wurde die gekalkte Oberflache in 12/02 entfernt und die Stirnflache durch Netz-
verzug gesichert. In 02/05 wurden erneut mehrere kleine Abplatzungen beobachtet.

In 2007 wurden im Bereich der Stirnflache des GS 11 zwischen -188 mNN und -190 mNN
zwei Abschalungen von ca. 1 m? Flache und 0,1 m Dicke (&stlicher Bereich) bzw. 1,5 m? Fl&-
che und 0,1 m Dicke (westlicher Bereich) festgestellt, die anschlieBend beraubt wurden. An
einem Rohr, das an der Oberkante des Gewdlbesegmentes GS 11 in das Dichtelement fuhrt,
wurde bei der Befahrung in 01/08 eine ca. 28 cm lange Bitumenfahne festgestellt (Abbildung
3). Feuchtstellen wurden nicht beobachtet. (Abbildung 4)
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Abbildung 3: 2007 beraubter Bereich im Gewdlbesegment GS 11 bei -188 mNN. Stand: 31.01.08

Im Niveau -191 mNN hangt vor dem Mauerwerk seit 2005 eine Plane Sie endet in einer
Traufenrinne auf der Biihne. Hier wurde am Oststol3, in einem Bereich bis ca. 2,5 m von der
Stirnflache des GS 11 entfernt, Feuchtigkeit beobachtet. Am Weststo3 war minimal Feuch-
tigkeit, hervorgerufen durch Tropfen von der Biihne 0, feststellbar.

Aus den Fugen des Mauerwerkes trat Asphalt aus. Im unteren Bereich der Stirnflache
(-191 mNN bis ca. -195 mNN) der GS 11 und GS 10 wurden, wie in den vergangenen Jah-
ren, in 01/08 westlich und insbesondere &stlich im Gewdlbe Tropfstellen festgestellt
(Abbildung 5).

Am westlichen Salzsto® wurde in 01/08 im Abstand von ca. 1,1 m von der Stirnfliche des
GS 11 beginnend ein ca. 50 gon ansteigender, ca. 2 m langer Riss festgestellt, dessen Ent-
stehungszeit jedoch ungewiss ist.
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Abbildung 5:  Gewdlbesegment GS 10, Bihne 3, Feuchtstellen am &stlichen Stof3. Stand: 31.01.08
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Abbildung 6:  Gewdlbesegment GS 5 bei -194 mNN, Mauerful am westlichen Stof3. Stand: 16.01.07

4. Gewdlbe bei -194 mNN (GS 5 bis GS 10)

Das ca. 4 m lange Gewdlbe aus urspriinglich sieben Segmenten besteht aus finf noch voll-
sténdig erhaltenen Segmenten mit 0,6 m bis 1,0 m Dicke. Die Kontur des Gewdlbes ist mit
Gewebe beschichtet. Auf diesem sind ca. 0,5 cm Putz und das Ziegelmauerwerk aufgesetzt.
Das Gewdélbe wurde in 12/02 beraubt und durch Netzverzug gesichert. Die Segmente sind
mit Widerlagern an den Salzstol3 angesetzt. Zur Stiitzung befindet sich unter dem sidlichs-
ten Gewdlbesegment GS 5 am Weststol3 eine Konsole aus Mauerwerk. Der Mauerful ist auf
zwei Flacheisen mit je 25 mm Dicke und 70 mm Breite mit unbekannter Lange gelagert.

Bei der Befahrung in 01/08 erschienen die Flacheisen in gutem Zustand. Auflockerungen des
Mauerwerkes im Bereich des Mauerfulles wurden nicht festgestellt (Abbildung 6). Das Ge-
woélbe der Gewdlbesegmente GS 5 bis GS 10 sowie der angrenzende Stol war Uberwiegend
trocken. Aus den Fugen im Bereich der Gewdélbesegmente GS 6 und GS 9 trat Asphalt aus.
Im &stlichen Bereich der GS 6 bis GS 10 waren kleinere Abschalungen sichtbar.

5. Stirnflache von -194 mNN bis -198 mNN (GS 4)
Die vertikale, ca. 3,5 m hohe und an der Basis ebenso breite Stirnflache des GS 4 wies, wie
in den vergangenen Jahren, in 01/08 insbesondere im &stlichen Bereich Verkrustungen auf.
An der Stirnflache wurde keine Feuchtigkeit beobachtet (Abbildung 7).
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Abbildung 7: Gewdlbesegment GS 4, Feuchtstellen am 6stlichen Sto3, Extensometerkopf CGO11E.
Stand: 31.01.08

6. Gewdlbe bei -198 mNN (GS 4)

Dieses ca. 0,6 m dicke Gewdlbe besteht aus einem Segment. In 12/00 wurde festgestellt,
dass das Widerlager am 6stlichen Stof3 bis in 0,6 m Tiefe keinen Kontakt mehr zum Gebirge
hatte.

Im Bereich beider Widerlager sind Salzverkrustungen und optisch als angelaugt erscheinen-
de StofRflachen zu erkennen (Abbildung 7), deren Entstehungszeit unbekannt ist. Im Bereich
des 6stlichen und westlichen Stolies war das anstehende Gebirge durchfeuchtet. Im Gegen-
satz zu den anderen Gewdlbesegmenten wurde hier kein ausgetretener Asphalt beobachtet.

7. Stirnflache von -198 mNN bis -202 mNN (GS 3)
Die ca. 4,5 m hohe und an der Basis ca. 2,5 m breite Stirnflache reicht von -198 mNN bis
-202 mNN.
Hier wurden, wie in den vergangenen Jahren, in 01/08 an der westlichen Seite Tropfstellen
und starke Verkrustungen festgestellt. Im Bereich der Bihne 6 ist im Abstand von ca. 0,6 m
von der Stirnflache des GS 3 der Stol? nass.

8. Gewodlbe bei -202 mNN (GS 1 bis GS 3)
Das unterste, ca. 1,5 m lange und 2,5 m breite Gewdlbe besteht aus 3 Segmenten.
In 01/08 war das Mauerwerk groRtenteils trocken, lediglich im Bereich der Widerlager wur-
den Verkrustungen beobachtet. Im Bereich der Widerlager und zwischen den Gewdlbeseg-
menten trat Asphalt aus (Abbildung 8). An den St6élien, insbesondere am Weststol3, wurden,
wie in den vergangenen Jahren, in 01/08 Tropfstellen festgestellt.




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN| NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX | AA|NNNN| NN I)’?’;ﬂ
-

9M 02YEAT71 GC |BZ|0001 |00

Geomechanische Betriebstliberwachung 2007 — Marie, Bereich Lager H Blatt: 18

D-DOKH09-W00

i e

Abbildung 8: Ausgetretener Asphalt im Gewdélbesegment GS 1 bei -202 mNN. Stand: 16.01.07

9. Abbausohle bei -205 mNN
Auf der Abbausohle wurden, wie im vergangenen Jahr, in 01/08 im westlichen Bereich des

Gebirges Tropfstellen beobachtet. (Abbildung 9)

=
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Abbildung 9:  Abbausohle, Niveau -204 mNN, Tropfstellen am westlichen Stof. Stand: 31.01.08
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3.2 Temperatur- und Klima

Die Temperaturen im Lager H lagen im Berichtszeitraum zwischen 18,6 °C und 20,2 °C. Die rel.
Luftfeuchte schwankte zwischen 47 % rF und 59 % rF.

Die Ergebnisse der Klimamessung sind in Anhang 1 dargestellt.

3.3 Verschiebung

Die Verschiebungs- und Verformungsraten der 4 im Lager 02YEA71/R001 (Lager H) installier-
ten Extensometer sind fiir Gesamt- und Berichtszeitraum in Tabelle 4 angegeben. Die zeitliche
Entwicklung der Verschiebungen ist in Anhang 2 dargestellt.

Messergebnisse werden als nicht signifikant gekennzeichnet, wenn sie kleiner gleich der Mess-
unsicherheit sind.

Tabelle 4: Extensometermessungen im Bereich des sldlichen Abschlussbauwerks im Kalilager H
(02YEA71/R001)
Codierung i Gewblbe- Linge | Bezugs- Messzeitraum b V(J'Brziﬂtszeltraum
segment messung Verschiebung |Verformung [Versch.-Rate Rate ' Ratel Verform.-Rate|
02YER71 mNN GS [m] [mm] [mm/m) [mm/a] | [mm/(m-a)]| [mm/a] |[mm/(ma)]
CGOOBE ~ BO1| -188 11 1,5 12/00 -1,00 -0,65 -0,12 -0,11 0,0 -0,01
CGO09E  BO1| -196 4 2,3 02/06 0,00 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
BO1| -194 8 0,6 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B02 7 1,3 -0,03 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
CGO10E  B03 6 2,2 02/06 -0,18 -0,21 0,2 -0,26 -0,2 0,18
B04| 5 3,0 0,26 0,33 0,3 0,40 0,2 0,23
B05 4 35 -0,03 -0,05 0,0 -0,06 0,0 -0,02
CGO11E ~ BO1| -201 3 34 02/06 0,00 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00

Nicht signifikante Werte sind grau hinterlegt.

Die im Messzeitraum festgestellten Verschiebungen am Extensometer CGO08E bestétigen die
durch die visuelle Uberwachung beobachteten Auflockerungen des Mauerwerkes im oberen
Bereich des Gewdlbesegmentes GS 11 (siehe 3.1.3). An den Extensometern CGO0O9E und
CGO011E wurden sowohl im Messzeitraum als auch im Berichtszeitraum keine signifikanten Ver-
schiebungen beobachtet. Am Extensometer CGO10E wurde am Ankerpunkt BO3, der im Ge-
wolbesegment GS 6 in 0,2 m Tiefe verankert ist, im Berichtszeitraum eine Verschiebung von
-0,2 mm beobachtet. Dies deutet auf eine konturnahe Auflockerung des Mauerwerkes in diesem
Bereich hin.

Die Gesamtkonvergenz seit der Bezugsmessung bis zum Ende des Berichtszeitraumes sowie
die Uber einen Messzeitraum von einem Jahr gemittelte Konvergenzrate in mm/a sind fir die 3
horizontalen querschlagigen Konvergenzstrecken in Tabelle 5 angegeben. Die zeitliche Ent-
wicklung der Konvergenzen ist in Anhang 3 dargestellt.

Messergebnisse kleiner gleich der Messunsicherheit werden als nicht signifikant gekennzeich-
net.
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Tabelle 5: Horizontale Konvergenzen im Bereich des sldlichen Abschlussbauwerks im Kalilager H
(02YEA71/R001)
. . Gewodlbe- Konvergenz-| Bezugs- Messzeitraum Berichtszeitraum
Codierung [ Hoéhe Verankerung
segment strecke /) | messung Konvergenz  |Konvergenzrate| Konvergenzrate
02YERT71 mNN GS Lange / Ort [m] [mm] [mm/a] [mm/a]
CGO01K -187 0,80m/ G 3,21 05/97 -3,2 0,3 04
CGO07K -188 12 0,20m/K 2,35 09/00 2,5 04 0,4
CG004K -194 0,80m/G 7,63 05/97 -5,1 -0,5 -0,4

Nicht signifikante Werte sind grau hinterlegt.
G = Gebirge | K = Gewdlbekampfer

1) Die Léange der Konvergenzstrecken bezieht sich jeweils auf den Abstand zwischen den Vermarkungspunkten (z. B. CG001K:
Abbaubreite 1,61 m + 2 x Ankerldnge = 3,21 m)

An allen Konvergenzmessstrecken wurden in 2007 keine signifikanten Verschiebungen beo-
bachtet. Insbesondere die Werte der Konvergenzmessstrecke CG007K zeigen, dass die im
Bereich -188 mNN beobachteten Verschiebungen nicht im Gewdlbekdmpfer des Gewdlbeseg-
mentes GS 12 sondern aus der Stirnfliche des Gewdlbesegmentes GS 11 erfolgen.

Um die seit den Gewinnungsarbeiten Anfang des 20. Jahrhunderts eingetretene Gesamtkon-
vergenz abzuschatzen, wurden in 2001 2zwei der durchgebogenen bzw. gebrochenen
querschlagig eingebauten Bihnentrager bei -188 mNN vermessen (Abbildung 10). Die so be-
stimmte Konvergenz betrug ca. 20 m nérdl. des Abschlussbauwerkes -4,4 cm und ca. 30 m
ndrdl. des Abschlussbauwerkes -3,0 cm. Dies entspricht einer durchschnittlichen Konvergenzra-
te von -0,3 mm/a bis -0,5 mm/a. Da jedoch beim Bau der Arbeitsbiihnen in den Auflagern ver-
mutlich ein Freiraum zum Gebirge von einigen cm gelassen wurde, sind dies eher Untergrenzen
fur die tatséchliche Gesamtkonvergenz. Derzeit werden am Konvergenzquerschnitt CG001K in
diesem Bereich Konvergenzraten von -0,4 mm/a beobachtet. Die Buhnentrager wurden in 2003
im Rahmen der Sicherungs- und Sanierungsarbeiten ausgetauscht. An den in den 80er Jahren
nachtraglich fur die Arbeitsbiihne eingebauten Holztrdgern sind keine vergleichbaren Verfor-
mungen erkennbar.

T

.

Abbildung 10: 02YER71/R001 (Lager H) — gebrochener horizontal querschlédgig eingebauter Bihnentrager bei
-188 mNN in 01/02.
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Durch Nivellementmessungen lassen sich signifikante Senkungen fir den im Gewdélbesegment
GS 10 befestigten Punkt 020N nachweisen. Die Senkungsrate betrédgt im Messzeitraum
-2,1 mm/a. Im Berichtszeitraum wurde eine Senkungsrate von -2,3 mm/a beobachtet.

Weitere signifikanten Bewegungen zwischen den im Salinar vermarkten Messpunkten und dem
Bauwerk wurden nicht beobachtet.

34 Austrittsraten und Losungszusammensetzungen

Die Veranderung der Austrittsrate ist seit 1907, abgesehen von den starken Anderungen zu
Beginn des Austritts, wahrscheinlich auf lokale Anderungen des FlieRweges durch Rekristallisa-
tionsprozesse zurlickzufihren. Dies wird auch durch die wechselnden lokalen Austrittsorte der
salinaren Lésungen belegt.

Die durchschnittliche Austrittsrate salinarer Lésungen am Weststo® des Kalilagers H
(02YEA71/R001) neben dem Abschlussbauwerk lag in den letzten 32 Jahren bei ca. 0,023 I/min
(Anhang 4) und im Zeitraum von 1991 bis 2007 bei ca. 0,021 I/min (Anhang 5). Im ersten Halb-
jahr 2007 wurde eine durchschnittliche Austrittsrate von 0,032 I/min gemessen. Im zweiten
Halbjahr 2007 lag die durchschnittliche Austrittsrate bei 0,027 I/min. Die Zufliisse in 2007 liegen
damit mit 0,029 I/min Gber dem Mittelwert der seit 1991 gemessenen Zuflliisse, aber noch im
Schwankungsbereich der beobachteten Zutrittsentwicklung.

Aus Einzelanalysen ergaben sich in der Vergangenheit (bis 1990) deutliche Schwankungen der
chemischen Zusammensetzung der salinaren Lésungen /1/. Diese sind wahrscheinlich in erster
Linie auf unterschiedliche Analysemethoden und Probenahmebedingungen zuriickzufiihren. Bei
den unter vergleichbaren Probenahmebedingungen und Analysemethoden ab 1991 durchge-
fuhrten Untersuchungen wurde eine stabile Zusammensetzung der Haupt- und Nebenbestand-
teile festgestellt.

Die Ergebnisse der Analyse der salinaren Lésungen im Kalilager H (02YEA71/R001) sind in
Tabelle 6 dargestellt.

Tabelle 6: Analyse der salinaren Lésungen im Kalilager H (02YEA71/R001)
Dichte )* | Tempe- Hauptbestandteile
Analyselabor Zeitraum ratur}* | MgClz | KCI | NaCl | MgSOs | CaSOs
glcm? °C Masseanteile in %
Analyse des Instituts fiir Mineralogie und Minerali- 1991 bis
sche Rohstoffe, TU Clausthal. 1996 1,28 20 21,53 3,83 | 3,20 [ 3,00 0,01

Arithmetisches Mittel von 153 Losungsanalysen.

Analyse des Instituts fiir Mineralogie und Minerali-
sche Rohstoffe, TU Clausthal. 1997 1,28 20 21421 3,82 | 318 3,1 0,01
Arithmetisches Mittel von 12 Lésungsanalysen

Analyse des Instituts fiir Mineralogie und Minerali-
sche Rohstoffe, TU Clausthal. 1998 1,28 20 20,77 3,84 | 299 | 289 0,01
Arithmetisches Mittel von 12 Losungsanalysen

Analyse des Instituts fiir Mineralogie und Minerali-
sche Rohstoffe, TU Clausthal. 1999 1,28 20 20,88 3,78 | 3,11 2,94 0,01
Arithmetisches Mittel von 12 Lésungsanalysen

Analyse des Instituts fiir Mineralogie und Minerali-
sche Rohstoffe, TU Clausthal. 2000 1,28 20 21,05 3,81 [ 3,09 3,07 0,01
Arithmetisches Mittel von 5 Losungsanalysen

Analyse der Firma Biodata, Heringen

Arithmetisches Mittel von 9 Losungsanalysen 2004 1.28 20 21181 376 | 314 276 0,00
Analyse der Firma Biodata, Heringen

Arithmetisches Mittel von 12 Lésungsanalysen 2005 128129 2 21,23 356 | 299 281 0,02
Analyse der Firma Biodata, Heringen 2006 128 20 21.12| 365 | 3.12 274 0,02

Arithmetisches Mittel von 12 Lésungsanalysen
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Dichte )* | Tempe- Hauptbestandteile

Analyselabor Zeitraum ratur}* | MgClz | KCI | NaCl | MgSOs | CaSOs
g/cm? °C Masseanteile in %

Analyse der Firma Biodata, Heringen
Arithmetisches Mittel von 12 Lésungsanalysen

2007 1,28 20 21,60 [ 3,67 | 2,99 2,53 0,02

)* Werte im Labor bestimmt.

3.5 Radar-Mes sungen

In 2000 wurden Radar-Messungen mit einem tragbaren Gerat vom Typ RAMAC/GPR mit einer
800 MHz-Antenne zur Untersuchung des Abschlussbauwerkes und des angrenzenden Salinars
durchgefiihrt. Die Messergebnisse deuten auf eine mehr oder weniger starke Durchfeuchtung
des Mauerwerkes und des Gebirges hin. Dadurch war die Eindringtiefe der Signale auf 2 m bis
3 m begrenzt. Einzelheiten Uber die Dimension oder den Zustand des Mauerwerkes waren nicht
sicher zu interpretieren.

4 Bew ertung

Insgesamt zeigen die im Bereich des Kalilagers H (02YEA71/R001) zum Teil versetzten Ab-
baue nur geringe geomechanische Beanspruchungen, die zudem inzwischen weitgehend ab-
geklungen sind. Lediglich im Bereich des sidlichen Abschlussbauwerkes ist einerseits die Fes-
tigkeit des Salzgesteins infolge Durchfeuchtung herabgesetzt und andererseits bildet das Ab-
schlussbauwerk aus Ziegelmauerwerk hier einen ,harten Einschluss®, welcher die Spannungen
auf sich konzentriert. Die geomechanische Beanspruchung, Ablésungen im Bereich der Wider-
lager und die Verwitterung durch Rekristallisation haben im Laufe der Zeit zu Schdden am
Mauerwerk gefiihrt.

Derzeit ist der Zustand der einzelnen Bauwerksabschnitte wie folgt einzuschétzen:

Im obersten Abschnitt von -184 mNN bis -188 mNN hatte die geomechanische Beanspru-
chung in den vergangenen Jahren zu Abplatzungen und konturnahen Auflockerungen im
Scheitelbereich gefihrt. Im Gewdlbe der Gewdlbesegmente GS 20 bis GS 12 wurden nach
den Beraubearbeiten in 2002 im Betrachtungszeitraum geringe Abplatzungen beobachtet. Die
starke Einspannung hat in diesem Abschnitt fir eine fast vollstandige Abdichtung gesorgt. Bei
einigen Segmenten wurde der Asphalt einige Zentimeter aus den Segmentfugen gepresst. Im
Berichtszeitraum wurden keine signifikanten Konvergenzen festgestellt. Im stdlichsten Gewél-
beabschnitt und im Ubergangsbereich zum darunter liegenden Mauerabschnitt zeigen sich ge-
ringfugige Ablosungen der Widerlager. Am westlichen Sto3 wurde - abweichend zum Vorjahr -
nur im Ubergangsbereich der Gewélbesegmente GS 12 und GS 11 eine Feuchtstelle festge-
stellt.

Im darunter anschlieenden Abschnitt von -188 mNN bis -195 mNN weist das Gewdélbe bei
-194 mNN in den vorderen Gewoélbeabschnitten GS 10 und GS 11 bereits Schaden auf, die
deutlich Uber konturnahe Abplatzungen hinausgehen und zeigen, dass die Verbandsfestigkeit
lokal Uberschritten ist. Am Nivellementpunkt 020N (GS 10) betrugen die Senkungsraten
-2,3 mm/a, die auf ein gleichmaRiges Absinken des Gewdlbesegmentes hinweisen. Der zwi-
schen GS 5 und GS 9 aus den Fugen gepresste Asphalt zeigt die starke Einspannung des
Mauerwerkes, die diesen Abschnitt weitgehend abdichtet. Die durch das Extensometer
CGO10E beobachteten Verschiebungen am Gewdlbesegment GS 6 deuten auf eine konturna-
he Auflockerung des Mauerwerks hin, werden derzeit aber als unkritisch eingeschétzt.

Im Mauerwerksbereich von -195 mNN bis -198 mNN ist das 6stliche Widerlager nicht mehr mit
dem Gebirge verbunden und so erscheint das Mauerwerk entlastet. Seit langem beobachtete
feuchte Flachen und Verkrustungen am westlichen und &stlichen Stol3 deuten entsprechend
auf eine verringerte Dichtwirkung hin.
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e Im unteren Mauerwerksabschnitt von -198 mNN bis -202 mNN sind starke Verkrustungen,
jedoch insgesamt geringere Schaden festzustellen. Im Bereich des &stlichen und insbesondere
westlichen StolRes war das anstehende Gebirge durchfeuchtet. Auch im Niveau der Abbausoh-
le wurden im westlichen Bereich des Gebirges Tropfstellen beobachtet.

Die aktuelle Austrittsrate im Bereich des gesamten stdlichen Abschlussbauwerkes ist mit ca.
0,029 I/min im oberen Bereich der Schwankungsbreite der letzten 16 Jahre. Aus der Austrittsra-
te und der auch in 2007 relativ konstanten Zusammensetzung, Dichte und Temperatur der aus-
tretenden salinaren Lésungen wird die derzeitige Situation weiterhin als stabil beurteilt. Der Ein-
fluss des sldlichen Abschlussbauwerkes auf die Begrenzung der L&sungsaustritte [&sst sich
nicht quantifizieren.

Insgesamt wurden am sudlichen Abschlussbauwerk des Kalilagers H (02YEA71/R001) im Be-
richtszeitraum lokal Abplatzungen und Verschiebungen festgestellt. Die Absenkung des Gewdl-
besegmentes GS 10 deutet auf ein Fortschreiten der Schadigung dieses vermutlich 1926 nach-
traglich hinzugefligten Bereiches hin.

Die Arbeitssicherheit ist durch regelméaflige Kontrollen, Messungen und Beraubearbeiten ge-
wéhrleistet. Die geringen Zutrittsmengen werden bergmannisch beherrscht.
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Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fur Abfallstoffe mbH (DBE), Peine

Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 — Zentralteil

Stichwérter: Betriebssicherheit, Uberwachungsprogramm, Gebirgsmechanik, geomechanische
Messungen, Extensometer, Fissurometer, Konvergenz, Nivellement, Lagednderungsmessung,
Mikroakustik, Radar, Bohrlochinspektion, Spannungsmessung, Tragsystem, Zufluss

Zusammenfassung:

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse im Bereich des Abbaus 09YER21/R003, -253 mNN (1a,
1. Sohle) weisen insgesamt ein zwar héher belastetes aber prinzipiell verformungsarmes Trag-
system aus. Einige lokale Beobachtungsergebnisse deuten hier auf deutliche Konturauflockerun-
gen sowie Scherbeanspruchungen von Trennflachen im Steinsalz hin.

Aus den mikroakustischen Messungen im Umfeld des verflllten Abbaus 13YEA21/R003,
-305 mNN (1a nordl., 3a Sohle) ist zu erkennen, dass die Verfiillmalnahmen Auswirkungen bis
in den benachbarten Hauptanhydrit z3HA haben. Die beobachtete Seismizitat zeigt eine kontinu-
ierliche Freisetzung von seismischer Energie bei einem geringen Emissionsniveau der einzelnen
seismischen Vorgange. Die Ergebnisse der geotechnischen und geophysikalischen Messungen
im Bereich des Zentralteils zeigen lokal stark variierende, z. T. erhebliche Schadigungen des
Tragsystems auf. Derzeit werden noch die Schweben zwischen den Abbauen 09YER21/R002,
-253 mNN und 10YEA22/R002, -267 mNN (2 nérdl., 1. Sohle und 2a Sohle), zwischen den Ab-
bauen 10YEA22/R002, -267 mNN und 12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2a Sohle und
2. Sohle) und die Schwebe unterhalb der Richtstrecke 15YER51/R001, -332 mNN Sohle (1. sudl.
Richtstrecke, 3. Sohle) als geomechanisch sensibel eingeschatzt. Die Ergebnisse der Messun-
gen in den genannten Bereichen weisen, aulder temporér in der Schwebe oberhalb des Abbaus
12YER22/R002, -291 mNN (2 ndrdl., 2. Sohle), auf keine kritischen Zustande hin.

Im Bereich der Versatzaufbereitungsanlage (VAA) liegt die Verformung des Ankerausbaus trotz
einer Zusatzbelastung aus der Verflllung von Abbauen im Rahmen der bGZ noch deutlich unter
der vom Bergamt zugelassenen Grenzverformung.
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1 Einleitung

Aufgrund der Salzgewinnung wies der Zentralteil der Grube Bartensleben einen hohen Durch-
bauungsgrad auf und war infolge dessen durch geomechanisch sensible Tragelemente ge-
kennzeichnet.

Bereits seit 1970 werden im Bereich der -253 mNN Sohle geotechnische Uberwachungs-
maRnahmen durchgefiihrt, die kontinuierlich erweitert wurden. Ziele der UberwachungsmaR-
nahmen sind vor allem der Nachweis der Standsicherheit des Zentralteils sowie die Beobach-
tung der Barriere zum Salzspiegel. Die UberwachungsmafRnahmen beinhalten Verschiebungs-
messungen sowie die mikroakustische Uberwachung ausgewéhlter Bereiche des nérdlichen
Zentralteils.

Zur vorsorglichen Stabilisierung des Zentralteils wurde ein Konzept bergbaulicher Gefahrenab-
wehrmaflinahmen ausgewahlter Grubenbaue im Zentralteil (bGZ) entwickelt. Das Konzept be-
schreibt die Verfillung ausgewahlter Abbaue von urspringlich der -305 mNN Sohle (3a Sohle),
jetzt von der -332 mNN Sohle (3. Sohle) bis zur -253 mNN Sohle (1. Sohle). Ziel der Verfiillung
ist die Stabilisierung des Abbausystems durch den Aufbau eines Traggewdlbes und Pfeilern im
Zentralteil und damit die dauerhafte Erhaltung der Unversehrtheit der Barriere zum Salzspiegel.
Die VerfillmaRnahmen werden zur Uberwachung und Beweissicherung durch geotechnische
und geophysikalische In-situ-Messungen begleitet. Die Messungen sind mit dem Ziel der vor-
laufenden sowie die Verfullung begleitenden und nachlaufenden Dokumentation des Zustandes
und der Beanspruchung des Gebirges durch die verschiedenen Bauzustdnde ausgelegt. Das
beinhaltet die Beobachtung der mechanischen Belastung durch das Verflllgut und der thermi-
schen Auswirkungen aus dem Abbindeprozess am Versatzkérper und im umliegenden Gebirge.
Im Vorfeld der Instrumentierung erfolgten Radarmessungen zur Erkundung des Zustandes und
der Machtigkeit von Schweben zwischen zu versetzenden und offen bleibenden Abbauen.

Zur Vorbereitung des Ostfeldes fiir die Einlagerung radioaktiver Abfélle wurde im Jahr 1996 im
Abbau 16YERS51/R004, -357 mNN Sohle (2 sudl.) eine Versatzaufbereitungsanlage (VAA) in-
stalliert. In den umliegenden Abbauen 16YER51/R003, 16YER51/R002, -357 mNN Sohle
(1 sudl., 1a, 4. Sohle) und 17YEQ51/R005, -372 mNN Sohle (13a ndérdl., 4. Sohle) waren be-
gleitende Arbeiten wie Versatzentnahmen bzw. -zwischenlagerungen vorgesehen. Zur Uberwa-
chung des Betriebs der Versatzaufbereitungsanlage wurden an ausgewahlten Schweben Ver-
formungsmessungen durchgefihrt. Ziele der Messungen waren die Dokumentation des Ist-
Zustandes sowie die Erfassung von Verformungen des Tragsystems. Aufgrund von Planungs-
anderungen erfolgte die Versatzentnahme am WeststoR des Abbaus 16YER51/R004,
-357 mNN Sohle (2 sudl., 4. Sohle) nicht bis in das Niveau von -364 mNN. Fir den Abbau
16YER51/R004, -357 mNN Sohle (2 sudl., 4. Sohle) ergaben Standsicherheitsberechnungen
eine erforderliche Vergiitung der Firste durch Ankerausbau. Zur Uberwachung der Sicherheit
wurde am 07.05.97 ein Messsystem installiert, das bei Uberschreitung der zuldssigen Dehnun-
gen von 2 mm/m oder einer signifikanten Zunahme der Verformungsrate automatisch Alarm
auslost. Am 18.12.97 erfolgte die Inbetriebnahme der VAA. In 09/98 wurde die Einlagerung ra-
dioaktiver Abfélle im Ostfeld beendet und somit kein weiterer Steinsalz-Trockenversatz zur
Restverfillung der Zwischenrdume bengtigt. In 10/98 wurde der Betrieb der VAA auf Anweisung
des BfS vorerst eingestellt. Zur Verflullung der Abbaue 18YEA32/R002 und 18YEA32/R003,
-395 mNN Sohle (1 und 2, 5a Sohle) war die Anlage vom 15.11.00 bis 08.03.01 erneut in Be-
trieb.

Dieser vierte Bericht umfasst die bis 2003 erstellten Einzelberichte: ,Geomechanische Be-
triebsiiberwachung — Bereich 09YER21/R003 (Abbau 1a)“, ,Geomechanische Betriebsliiberwa-
chung — bGZ Zentralteil* und ,Geomechanische Betriebsiberwachung — Bereich Versatzaufbe-
reitungsanlage “. Er folgt den in Kapitel 2: ,Veranlassungen® beschriebenen Nebenbestimmun-
gen sowie der Festlegung zwischen dem Bergamt Stallfurt mit seinem Gutachter, dem BfS und
der DBE vom 05.06.98.
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2 Veranlassungen

Im Bereich des Abbaus 09YER21/R003, -253 mNN Sohle (1a, 1. Sohle) werden die seit 1970
installierten Extensometer und Konvergenzmessstrecken entsprechend der Genehmigung zum
Dauerbetrieb des ERAM vom 22.04.86 beobachtet. Zusétzliche Verformungsmessungen und
geophysikalische Untersuchungen im Bereich des Abbaus wurden dem LAGB u.a. am
17.08.94 angezeigt (9M/AF/DB/EE/0001/00; DBE M3394). Fur die ca. 28 m lange, im Bereich
einer L&sungszutrittsstelle aus der ehemaligen Schrapperkammer der -253 mNN Sohle
(1. Sohle) ansteigende Bohrung des Extensometers CG701E wurde separat ein Sonderbe-
triebsplan (DBE M6795) erstellt. Dieser wurde am 28.02.96 zugelassen (Az: 34560-4841-04-
M6795).

Die bergbaulichen GefahrenabwehrmalRnahmen ausgewahlter Grubenbaue im Zentralteil (bGZ)
werden im Sonderbetriebsplan ,Schachtanlage Bartensleben: Vorgezogene Verflllung von
Grubenrdumen des Zentralteils* (DBE M5102) beschrieben. Der Sonderbetriebsplan wurde vom
LAGB am 14.08.02 bestatigt (Az: 34560-4841-04-M5102). Im Sonderbetriebsplan ,bergbauliche
GefahrenabwehrmalRnahme im Zentralteil (bGZ)“ (DBE M1605) wurde der Verfillplan optimiert
und erweitert sowie VorsorgemalRnahmen zur Fassung von Uberschusslésung beschrieben.
Der Sonderbetriebsplan wurde vom LAGB am 30.11.05 bestatigt. Die zusatzliche ,Verfillung
der Abbaue 2n und 1a der 2. Sohle im Rahmen der bGZ* (DBE M0707) wurden dem LAGB am
23.03.07 angezeigt. In diesem Rahmen wurde ebenfalls der Wegfall einzelner geotechnischer
Messungen im Bereich des Abbaus 12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2. Sohle) sowie der
Strecke 12YER22/R001, -291 mNN (2. nérdl. Richtstrecke, 2. Sohle) angezeigt.

Das Messkonzept der VerfullmaRnahmen: ,Geotechnische Messungen im Zentralteil* (DBE:
9M/AFA/DB/EP/0008/00) wurde 2001 durch DBE erstellt und als Sonderbetriebsplan ,Schacht-
anlage Bartensleben: Geotechnische Messungen im Zentralteil“ (DBE M5201) dem LAGB vor-
gelegt. Am 30.10.01 wurde er mit der Zulassung Az: 34560-4841-M5201 bestétigt. In der
1. Anderung des Sonderbetriebsplans ,Schachtanlage Bartensleben: Geotechnische Messun-
gen im Zentralteil - Verlegung geotechnischer Messlokationen - “ (DBE M5201) wurde die aus
infrastrukturellen und geotechnischen Aspekten notwendige Optimierung der geotechnischen
Instrumentierung beschrieben. Die 1. Anderung wurde durch das LAGB am 11.09.02 genehmigt
(Az: 34560-4841-04-M5201). In Ergdnzung zur geplanten Messinstrumentierung wurde durch
das LAGB der Einbau des zusatzlichen Extensometers CG391E im Bereich des westlichen
StoRes des Abbaus 09YER21/R002, -253 mNN Sohle (2 nérdl., 1. Sohle) beauflagt. Die Fertig-
stellung der in der 1. Anderung beschriebenen geotechnischen Installationsarbeiten wurden
dem LAGB am 18.11.05 angezeigt. Die 3. Erganzung des Sonderbetriebsplans (DBE M5201)
vom 12.11.04 beschreibt die Installation von 59 Versatzdruckkissen in den Abbauen
13YEA21/R002, 13YEA22/R002, 13YEA23/R002, 13YEA51/R002 und 13YEA53/R002,
-305 mNN Sohle (2 nérdl., 3 nérdl., 4 nérdl., 2 stidl. und 4 stdl., 3a Sohle). Der Einbau des zu-
satzlichen Extensometers CG795E in die Schwebe zwischen den Abbauen 09YEAS51/R004,
-253 mNN (13 ndérdl. 1. Sohle) und 12YER52/R003, -291 mNN (13 nérdl. 2. Sohle) wurde dem
LAGB am 09.11.04 angezeigt.

Zur Uberwachung der VerfullmaRnahmen in Phase 1 und zur Erarbeitung von Erfahrungswer-
ten fir Phase 2 hat das LAGB im Abschnitt lll: ,Besondere Nebenbestimmung zur Phase 1“ der
Sonderbetriebsplanzulassung DBE M5102 vom 14.08.02 fir den ersten zu verfillenden Ab-
bau 13YEA21/R003, -305 mNN Sohle (1a nérdl., 3a Sohle) eine zusatzliche Instrumentierung
gefordert, mit der die Temperatur im Versatz und im Gebirge sowie die Versatzdruckentwick-
lung kontinuierlich Uberwacht werden sollte.

Zur Beobachtung, Beurteilung und Dokumentation der Mikrorissbildung in den exponierten
Tragelementen im sitdlichen Zentralteil Bartensleben wurde am 09.07.03 der Sonderbetriebs-
plan ,Schachtanlage Bartensleben: Errichtung und Betrieb einer Mikroakustikanlage“ (DBE
MO0803) eingereicht, der am 15.08.03 durch das LAGB bestétigt wurde. Weiterhin wurde durch
das LAGB eine ortungsseismische Uberwachungsanlage fur den Zentralteil Bartensleben ge-
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fordert. Hierzu wurde der Sonderbetriebsplan ,Schachtanlage Bartensleben: Errichtung und
Betrieb einer Ortungsseismik (DBE M1502) eingereicht und durch LAGB am 01.08.03 besta-
tigt. Infrastrukturelle Arbeiten und Sensorkoordinaten wurden in der 1. Ergédnzung ,Schachtan-
lage Bartensleben: Errichtung und Betrieb einer Ortungsseismik — Infrastruktur und Installation®
(DBE MO0703) beschrieben, die am 01.08.03 durch LAGB bestétigt wurde. Die "Durchfiihrung
von Initialsprengungen zur Kalibrierung der ortungsseismischen Uberwachungsanlage" (DBE
MO0307) wurde dem LAGB als 2. Ergdnzung zum Sonderbetriebsplan DBE M1502 am 20.02.07
angezeigt.

Die im Bereich der Versatzaufbereitungsanlage im Abbau 16YER51/R004, -357 mNN Sohle
(2 sudl., 4. Sohle) notwendigen Arbeiten wurden am 22.08.96 vom Bergamt Stallfurt zugelas-
sen (Az: 34560-4841-04-M5496). Unter Ziffer 6.4 (9) dieser Zulassung wurde eine Dokumenta-
tion des Ist-Zustandes und die Erfassung von Verformungen des Tragsystems gefordert. Das
,Konzept zur Uberwachung der Sicherheit in Abbau 16YER51/R004, -357 mNN Sohle (2 siidl.)*
wurde 1997 von DBE erstellt (9M/16Y/GC/LA/0002/01). In der Zulassung Az: 34560-4841-04-
M5496 vom 12.02.97 stimmte das Bergamt dem Vorgehen grundsatzlich zu. Im Abschnitt 6.4
dieser Zulassung wurden weitere Vorgaben u. a. auch zur Lage der Extensometer gemacht und
die unverzigliche Meldung von Grenzwertiiberschreitungen an das Bergamt gefordert.

3 Messsituation
3.1 Geologische Verhiltnisse

Der Zentralteil der Grube Bartensleben befindet sich in der Hauptmulde der Salzlagerstétte. Im
Zentralteil stehen isoklinal gefaltete Schichten der Leine-Folge (z3) an, die im Osten und Wes-
ten von Schichten der Stalkfurt-Folge (z2) flankiert werden. Die Abbaue im Zentralteil liegen im
Wesentlichen im Liniensalz (z3LS), Orangesalz (z30S) und Bank-/ Bandersalz (z3BK/BD). Zwi-
schen den Abbausystemen 2, 3 und 4 liegt Anhydritmittelsalz (z3AM) und Schwadensalz
(z3SS). An der Westflanke (bis zum Salzspiegel), im Liegenden und an der Ostflanke bis in H6-
he der -267 mNN Sohle bzw. -305 mNN Sohle (2a bzw. 3a Sohle) steht Hauptanhydrit (z3HA)
an. 1998 wurde mit EMR-Messungen nachgewiesen, dass der Uberkippt liegende Hauptan-
hydrit salztektonisch in Einzelschollen zerlegt ist. An den Hauptanhydrit schlieen sich im Lie-
genden Leine-Karbonat (z3LK), Decksteinsalz (z2DS), das Kalifléz Stal3furt (z2SF), kieseriti-
sche Ubergangsschichten und Hangendsalz (z2HG-UE) sowie Kristallbrockensalz (z2HS3) an.

Die im Zentralteil anstehenden Schichten streichen etwa in NNW-SSE bis N-S-Richtung und
fallen in Richtung WSW bis W ein. Das Einfallen der Schichten im Bereich der Abbaue des
Zentralteils liegt zwischen ca. 30 gon und ca. 80 gon, wobei das Schichteinfallen mit zuneh-
mender Teufe steiler wird.

3.2 Bergbauliche Situation

Der Zentralteil der Grube Bartensleben ist durch einen hohen Durchbauungsgrad gekennzeich-
net. Die Auffahrung der Steinsalzabbaue im Zentralteil erfolgte im Wesentlichen im Zeitraum
von 1918 bis 1945 mit Abbauhdéhen von 13 m bis 20 m auf den Hauptsohlen (-253 mNN,
-291 mNN, -332 mNN und -372 mNN Sohle; 1., 2., 3. und 4. Sohle) und 8 m bis 10 m auf den
Zwischensohlen (-267 mNN, -305 mNN, -346 mNN Sohle; 2a-, 3a- und 4a Sohle). Die vom
Firstniveau der -332 mNN Sohle (3. Sohle) bis zur -357 mNN Sohle reichenden Abbaue
16YEA25/R002 und 16YEAS52/R002, (4 nérdl. und 4 stdl.) haben H&hen von bis zu 45 m. Die
grolRten Abbauldngen betragen ca. 120 m, die gréRten Abbaubreiten ca. 50 m. Die Abbaue
wurden Uberwiegend im Streichen der Steinsalzformationen (z3) aufgefahren. Zwischen den
Abbauen blieben unterschiedlich breite Pfeiler und unterschiedlich machtige Schweben stehen,
die teilweise nur Breiten bzw. Mé&chtigkeiten von wenigen Metern aufweisen. Wahrend des
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2. Weltkrieges wurden fir die Ristungsproduktion die Abbaue der Abbausysteme 2 und 3 auf

den Sohlen

-253 mNN, -267 mNN und -291 mNN teilweise mit einer Betonsohle versehen.

Im Zentralteil der -372 mNN Sohle (4. Sohle) wurden Anfang der 20er Jahre die Abbaue
16YER51/R002, 16YER51/R003 und 16YER51/R004 (1a, 1 sudl., 2 stdl.) zur Steinsalzgewin-
nung aufgefahren. Die Abbaue wurden 1936 und 1937 bis ins Niveau der -357 mNN Sohle mit
Steinsalz versetzt. 1926 und 1927 wurden die daruber liegenden Abbaue 16YEA21/R007 und
16YEA21/R008, -346 mNN Sohle (1b stdl., 2b stdl., 4a Sohle) erstellt.

Nachfolgend werden die bergbaulichen Arbeiten seit 1996 aufgefiihrt.

Tabelle 1:

Geotechnisch relevante bergbauliche Arbeiten seit 1996

-253 mNN Sohle

(1. Sohle)

01/04 bis 04/04

Auffahrung des Flachen 11YEA22/R005 (Flachen 5) zur Verbindung der -253 mNN Sohle (1. Sohle) mit der -291 mNN
Sohle (2. Sohle).

05/04 bis 10/05

Erweiterung des 09YEQO01/R001 (Ostquerschlag) bis D-Gesenk

05/04 bis 07/04

Erneuerung des Ausbaus des Kalilagers B.

09/04

Einbringen eines temporaren Ausbaus in das Kalilager C.

11/04 bis 12/04

Durchfiihrung von Firstsicherungsarbeiten in den Abbauen 09YER51/R002 und 09YEA51/R002 (2 stidl. und 3 siidl.).

12/04 bis 02/05

Auffahrung einer Galeriestrecke in Abbau 09YEA51/R002 (3 siidl.) zur Vorbereitung der bGZ. Vorrichtung der Bohrorte in
Abbau 09YEA51/R004 (13 nordl.)

05/05

Nachschnitt der Verbindungsstrecke zwischen den Abbauen 09YER51/R002 (2 stidl.) und 09YEA51/R002 (3 sidl.).

06/05

Errichtung einer Abmauerung in der 09YER21/R001 (ndrdlichen Richtstrecke)

10/05 bis 11/05

Auffahren eines Durchhiebs zwischen den Abbauen 09YEA51/R004 (13 nordl.) und 09YEA51/R005 (13 sudl.)

01/06 bis 02/06

Firstsicherung und Fahrbahnbau im Abbau 09YEA51/R005 (13 siidl.)

02/06 bis 03/06

Firstsicherung und Beraubung des StofRes im Abbau 09YEA31/R001 (1 siidl.)

02/07 bis 03/07

Nachschneiden der westlichen Zufahrt zum Abbau 09YEA23/R002 (3 ndrdl.) mit der Teilschnittmaschine

05/07

Initialsprengungen zur Kalibrierung des ortungsseismischern Uberwachungssystems

-291 mNN Sohle

(2. Sohle)

1996

Erweiterung des 12YEQO01/R001 (Ostquerschlages) und Einbau der Luttenleitung

12/00 bis 12/02

Durchfiihrung von umfangreichen Beraubearbeiten im Abbau 12YER22/R002 (2 nordl.).

10/02 bis 11/02

Herstellung der First- und StoRsicherheit im gesamten Abbau mit Spreizhiilsen und Injektionsankern.

2003

Nachschneiden und Sicherung des Zugangs zum Abbau 12YER22/R001 (1a) sowie des nordl. (12YER22/R010) und sudl.
Durchhiebs (12YER22/R009) zwischen den Abbauen 12YER22/R002 und 12YEA22/R002 (2 nérdl., 3 nérdl.).

01/04

Nachschneiden und Sicherung des Durchhiebs von Abbau 12YEA22/R002 (3 ndrdl.) zu 12YEQO01/R001 (Ostquerschlag).

10/04

Durchfiihrung von Firstsicherungsarbeiten in 12YEQ01/R001 (Ostquerschlag), im Bereich des Zuganges zum Abbau
12YER22/R002 (2 nordl.).

10/04 bis 11/04

Beraubung des Abbaus 12YEA23/R002 (4 nérdl.) zur Vorbereitung der bGZ.

04/05

Erstellen eines Auffangbeckens im Zugang zum Abbau 12YER52/R003 (13 nordl.)

04/05 bis 05/05

Sicherungsarbeiten am Rollloch im Zugang zum Abbau 12YER52/R002 (4 siidl.)

05/05

Schneiden des Zugangs zum Flachen 3 (15YEA26/R001)

06/05

Nachschneiden des Streckenkreuzes am Flachen 3 (15YEA26/R001)

09/05 bis 10/05

Auffahren der Molchstation im Fllort 12YEF06/R001 (IB Gesenk 2)

01/06 bis 03/06

Firstsicherungsarbeiten im Abbau 12YER22/R002 (2 nérdl.)

04/06 bis 05/06

Auffahrung einer Kammer fiir die Trafostation im 12YEQ01/R001 (Ostquerschlag)

06/06-08/06

Nachschneiden der 12YER31/R001 (Stdstrecke) mit der Teilschnittmaschine

05/07

Initialsprengungen zur Kalibrierung des ortungsseismischern Uberwachungssystems

-332 mNN Sohle

(3. Sohle)

2002

Herstellung der First- und StoRsicherheit im Bereich der Bohr- und Messlokationen des Abbaus 15YEA23/R002, -332 mNN
Sohle (2 nérdl.) zur Vorbereitung des geotechnischen Messprogramms der bGZ.

2004

Anfahren des Rolllochsystems 13 zum Fassen von Uberschussldsungen.

04/04 bis 08/04

Auffahrung des Fluchtweges SO-Strecke, Umfahrung eines Teilbereiches der 15YER51/R001 (1. stdl. Richtstrecke), Erwei-
terung der 15YER51/R001 (1. sudl. Richtstrecke) bis Abbau 15YER51/R004 (13a).

12/04 bis 05/05

Auffahrung des Flachen 15YEA26/R001 (Flachen 3) zur Verbindung der -332 mNN Sohle (3. Sohle) mit der -291 mNN
Sohle (2. Sohle).

01/05, 06/05

Einbau von Brunnenringen in die Abbaue 15YER22/R002 (3 nérdl.) und 15YER51/R002 (3 stdl.)

04/05 bis 05/05

Sicherungsarbeiten am Rollloch 15YER51/RL006 (13a)

05/05 bis 07/05

Auffahren der Unterfahrungsstrecke 15YEA27/R001 aus dem 15YEQO1/R001 (Ostquerschlag)

07/05 bis 08/05

Auffahren im Zugangsbereich des Rolllochsystems 09YER21/RL004 (1a) der Unterfahrungsstrecke

08/05

Auffahren der Unterfahrungsstrecke 15YEA27/R001 zur mit Durchschlag zur -346 mNN Sohle (4a Sohle)

10/05

Anfahren des Rolllochs im Abbau 15YEA51/R002 (2 siidl.)
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10/05 bis 11/05 | Auffahren eines neuen Fluchtweges 15YEA57/R001 nach Stidosten vom 15YEQ01/R001 (Ostquerschlag), Umfahrung
Abbau 15YER51/R002 (3 sudl.)
03/06 Umsetzen der Entstaubungsanlage in den Abbau 15YER22/R002 (3 nordl.)
03/06 bis 04/06 | Auffahrung eines Fluchweges als Umfahrung des Abbaus 15YER22/R002 (3 ndrdl.), Versatzfahrung und Bewetterung in
den Abbau 15YER22/R002 (3 nérdl.)
04/06 Umsetzen der Entstaubungsanlage in die Umfahrung des 15YEQ01/R001 (Ostquerschlag) gegenlber Hauptgesenk B
05/06 Haufwerkstransport in den Abbau 15YER22/R002 (3 nérdl.)
06/06 bis 07/06 | Nachschneiden der 15YER31/R001 (Sudstrecke) mit der Teilschnittmaschine
06/06 Schneiden eines Auffangbeckens fiir Uberschusslésung der bGZ im Durchhieb zwischen den Abbauen 15YER22/R002 und
15YER22/R003 (3 ndrdl., 2)
07/06 Nachschneiden des Zugangs zum Rollloch (Rollloch 4)
seit 03/07 Auffahrung des Fluchtweges von der -332 mNN Sohle (3. Sohle) Bartensleben nach Marie, Auffahrung seit 06/07 durch
Sprengvortrieb.
05/07 Initialsprengungen zur Kalibrierung des ortungsseismischen Uberwachungssystems
12/07 Initialsprengung zur Abnahme des ortungsseismischen Uberwachungssystems im Bereich des Abbaus 15YER22/R005
(Abbau 7)
-346 mNN Sohle (4a Sohle)
08/05 Anfahren des Rolllochsystems auf der 4a Sohle
09/05 Auffahren einer Kammer zur Uberschussldsungshaltung auf der 4a Sohle
09/05 Firstsicherung und Auffahren der Zufahrt zum Rolllochsystem auf der 4a-Sohle
10/05 bis 11/05 | Schneiden der Laugenrinne im Abbau 16YEA51/R006 (2b siidl.)
-357 mNN Sohle
1996 Durchfiihrung von Firstsicherungsmanahmen in den Abbauen 16YER51/R002, 16YER51/R003 und 16YER51/R004 (1a,
1 stdl., 2 sudl.).
1996 Einbringen einer Systemankerung aus 1,5 m langen Spreizhiilsenankern (1 Anker pro 6 m?) mit doppelter Netzung in den
Abbau 16YER51/R004 (2 sudl.).
03/97 bis 05/97 | Einbau einer zusatzlichen Systemankerung aus 6 m langen Klebeankern in den Abbau 16YER51/R004 (2 siidl.).
05/97 Auffahren eines Durchhiebs von Abbau 16YER51/R004 (2 siidl.) nach 16YER51/R003 (1 siidl.) im siidlichen Pfeilerbereich.
05/97 bis 07/97 | Transport von Trockenversatz aus dem Bereich der geplanten VAA in die Abbaue 16YER51/R003 (1 stidl.) und
16YER51/R002 (1a), Einbringen des Versatzes bis ca. 2 m unter die Firste. Im Abbau 16YER51/R004 (1 siidl.) wurde nur
die westliche Halfte versetzt. Am OststoR blieb das Versatzniveau von -359 mNN erhalten (ca. 4 m Hohe).
07/97 bis 12/97 | Installation der Versatzaufbereitungsanlage (VAA).
12/97 bis 10/98 | Betrieb der Versatzaufbereitungsanlage (VAA) vom 18.12.97 bis 06.10.98.
11/00 bis 03/01 | Betrieb der Versatzaufbereitungsanlage (VAA) vom 15.11.00 bis 08.03.01.
05/05 Firstsicherungsarbeiten im Bereich der Versatzaufbereitungsanlage VAA)
05/07 Initialsprengungen zur Kalibrierung des ortungsseismischern Uberwachungssystems
3.3 Geotechnische Situation und Randbedingungen

Die anstehenden geologischen Schichten weisen ein rheologisch unterschiedliches Verhalten
auf. Sie wurden fir die Modellrechnungen geotechnisch klassifiziert in ,kein Kriechen* (Haupt-
anhydrit), ,BGR-Carnallitit* (Kalifléz Stal3furt) und die Kriechklassen ,0“ bis ,5* (Steinsalz). Die
aufsteigende Ziffer der Kriechklassen kennzeichnet dabei die zunehmende Kriechféhigkeit des
Steinsalzes. Die Einteilung der anstehenden Schichten entsprechend ihres rheologischen Ver-
haltens ist in Anlage 41 und Anlage 42 dargestellt.

In den 60er Jahren wurden am westlichen Stol3 und im Eingangsbereich zu 09YER21/R001,
-253 mNN Sohle (Nordstrecke, 1. Sohle) anndhernd horizontale Risse dokumentiert. Die Risse
haben Offnungsweiten gréRer 1 cm und laufen entlang stratigraphischer Flachen zwischen ein-
zelnen Steinsalzbénken (z3BK/BD-z30S), die mit 15 gon bis 40 gon nach SW bis W einfallen.

Standsicherheitsbetrachtungen fiir den Zentralteil der Grube Bartensleben durch numerische
Berechnungen deuten darauf hin, dass aufgrund des hohen Durchbauungsgrades langfristig ein
Versagen der Pfeiler und Schweben im Zentralteil nicht auszuschlieRen ist. Die Berechnungen
zeigen, dass sich die Schweben lokal im langsam verlaufenden Kriechbruchprozess befinden.

Durch die bergbaulichen GefahrenabwehrmalRnahmen ausgewéhlter Grubenbaue im Zentralteil
(bGZ) werden Abbaue gezielt versetzt, Traggewélbe und die Pfeiler zur Lastabtragung aufge-
baut und somit eine Stutzung des Zentralteils bewirkt. Insgesamt werden 24 Grubenbaue des
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Zentralteils auf und oberhalb der -332 mNN Sohle (3. Sohle) mit einem Gesamtvolumen von ca.
791.831 m® mit Salzbeton verfiillt.

Die Angaben zur Verfullreihenfolge in Tabelle 2 basieren auf dem Ablaufplan mit Stand

21.03.07.
Tabelle 2: Reihenfolge der Verfullung
Nr. Abbaukennzeichnung Sohle HohIraumvqumeP Verfiillzeitraum
berechnet verfiillt
T [13YEA21IR003 _ JAbbau Tanordl.|-305 mNN (3a Sohle) 25500m° | 26.165m° | 24.09.03 - 25.03.04
2 [13YEA55R002 |Abbau 13 nérdl.  [-305 mNN (3a Sohe) 17.000m | 17441 m | 31.03.04 = 09.08.04
3 [{YEASOIRO03  Jabbau 13 siidl. {305 mNN (3a Soie) 49600m° | 49578m | 09.08.04-08.02.05
13YEAB5/R003 305 miN (2. Sohle
4 |2, Abschnitt (Teil 1) [APPau 13 stdl e siiung \(/on 12YE)R52/RBOO3 13.500m | 13484 m" “TSQEEERL - 24.03.05
5 [12YER52/R003  |Abbau 13 nérdl.  |-291 mNN (2. Sohie) 42000m* | 40724 me | 12.04.05 - 24.08.05
13YEAB5/R003 397 mNN (2. Sohle
5 o Absonat (1o 2) [Abbau 13stdl.  [EE IS e rone | 11500m | A16t4mE | 23.0805-2809.05
09YER51/R003 515 m: | 29.08.05 (Rollochvertilun
" 1. Abschnitt gbbau 133 253 mNN (1. Sohle) 20 860 2084 8HIL 26,0905~ 25,1105
8 |[15YEA51R002  |Abbau 2 sidl. [-332 mNN (3. Sohie) 42330m° | 44249m° | 01.12.05- 24.02.06
9 |15YER51/R002  |Abbau 3sidl.  [-332 mNN (3. Sole) 21.000m® | 21.356m° | 24.02.06 - 06.04.06
10 |13YEA52/R002  |Abbau 3stidl. [-305 mNN (3a Sohie) 39.0200mé | 36378 me | 06.04.06 - 15.06.06
11 |13YEA51R002  |Abbau2sidl.  |-305 mNN (3a Sohle) 33217m* | 32528 m® | 15.06.06 - 11.08.06
12 [13YEA21/R002  |Abbau 2 nérdl.  |-305 mNN (3a Sohle) 29342m | 20419 m® | 07.08.06 - 26.09.06
13 |13YEA22/R002  |Abbau 3nérdl.  [-305 mNN (3a Sohie) 30611 mt | 31288 m' | 25.09.06 - 29.11.06
14 [13YEA23R002  |Abbau 4 nérd.  [-305 mNN (3a Sohie) 12870m | 30 ouors | 2911.06-09.01.07
15 |13YEAS3R002  |Abbau4sidl.  |-305 mNN (3a Sohie) 18.395 m* : 53.10.06 = 12.02.07
16 |12YEAS2IR002  |Abbau3sidl.  [-281 mNN (2. Sohie) 56.560m® | oo | 160207101007
17 |12YEAS1IR002  |Abbau 2sidl.  |-291 mNN (2. Sohie) 31.000 m? : 13.03.07 12.10.07
18 |12YEA22/R002  [Abbau 3 nérd. 291 mNN (2. Sohie) 44.000m* | 29373 md 12.10.07 -
19 [12YER22/R002  |Abbau 2 nérdl.  |-291 mNN (2. Sohle) 30.000 m°
20 |12YER22/R003  |Abbau 1a 2291 mNN (2. Sohle) 27.000 m°
21 |[10YEA22R002  |Abbau 2 nérdl.  |-267 mNN (2a Sohle) 33.990 m°
22 [10YEA51R002 |Abbau 2 s, [-267 mNN (2a Sohe) 55286 m’
23 [10YEA52R002|Abbau 3'sidl. [-267 mNN (2a Sohe) 22671 m’
24 |10YEA23IR002  |Abbau 3 nérdl. [-267 mNN (2a Sohe) 19.169 m?
25 [JVEROURODSlabhaut3a  [-253 mN (1. Sohie) 29.955 m’
26 |0oYER51/R002  |Abbau 2'sidl. 353 mN (1. Sohie) 38534 m’
27 |oovER21/R002  |Abbau 2 nérdl. [-253 mNN (1. Sohie) 27.900 m’
Hohlraumvolumen insgesamt: 791.831m* | 524.179 m* )’

)1 Verfullstand zum Ende des Berichtszeitraumes

Die Verflllung begann auf der -305 mNN Sohle (3a Sohle). Die Hauptbelastungen der Pfeiler
und Schweben in der unmittelbaren Umgebung der zu verflillenden Abbaue resultieren wahrend
und nach Abschluss des Verflllvorganges vorwiegend aus der thermischen Beanspruchung
durch den exothermen Abbindeprozess des Verfillmaterials. Zusétzliche Lasten, die sich aus
dem Gewicht des eingebrachten Verflllmaterials ergeben, sind fir die Belastung dieser Trag-
elemente von eher untergeordneter Bedeutung. Die Abbaue unterhalb der -332 mNN Sohle
(3. Sohle) werden in diesem Stadium nicht verfillt, so dass die Lasten Uiber die Schweben und
Pfeiler in diesem Bereich abgetragen werden.

Besonders geomechanisch beansprucht sind im Nordteil die Schweben zwischen der
-305 mNN und -332 mNN Sohle (3a und 3. Sohle) (siehe Anlage 19 bis Anlage 25). Weitere
durch die Verfillmallnahmen besonders belastete Tragelemente sind die bis zur -372 mNN
Sohle reichenden Pfeiler unterhalb der Abbaue 13YEA21/R002 und 13YEA51/R002, -305 mNN
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Sohle (2 nérdl. und 2 stidl., 3a Sohle) (Anlage 21 und Anlage 22). Auch hier kommt es durch
thermische Einflisse zu Belastungs- und Beanspruchungsénderungen.

Auf der Grundlage von vorab durchgefihrten Radarmessungen zur Untersuchung des Zustan-
des von Schweben und der Modellrechnungen ist eine Vorhersage Uber die Sicherheit der
Tragelemente im Zusammenhang mit der Verfullung nicht mit ausreichender Zuverldssigkeit
mdglich. Zur Beurteilung von Verdnderungen des Beanspruchungszustandes der Tragelemente
wird die Entwicklung der Verformungsgeschwindigkeiten betrachtet. Die Berechnungen der
thermischen Auswirkungen aus dem Abbindeprozess des Verflllmaterials sowie weiterer mit
der VerfullmalRnahme einhergehender Belastungen und Verformungen dienen dabei als Grund-
lage fiir die messtechnische Uberwachung von geomechanisch besonders beanspruchten
Tragelementen.

Seit Beginn der Verfillung des Abbaus 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle) am
07.08.06 werden gemall Nebenbestimmung IIl.5 des Sonderbetriebsplanes ,Bergbauliche Ge-
fahrenabwehrmalRnahme im Zentralteil (bGZ)* (DBE M1605) die Extensometer CG782E und
CG794E im Pfeiler zwischen den Abbauen 15YEA23/R002, -332 mNN (2 nérdl., 3. Sohle) und
15YER22/R002, -332 mNN (3 nordl., 3. Sohle) wéchentlich auf die Uberschreitung eines
Grenzwertes geprift, da hier ein Folgeversagen nach Pfeilerversagen nicht ausgeschlossen
werden kann.

Im Rahmen der Installation und des Betriebes der Versatzaufbereitungsanlage (VAA) wurden
1996 Teile des Altversatzes aus den Abbauen 16YER51/R002, 16YER51/R003,
16YERS51/R004, -357 mNN Sohle (1a, 1sudl., 2sudl., 4.Sohle) und 17YEQS51/R005,
-372 mNN Sohle (13a nérdl., 4. Sohle) umgelagert. Zum Nachweis der Standsicherheit der Pfei-
ler zwischen den Abbauen 16YER51/R002, 16YER51/R003, 16YER51/R004 (1a, 1 sudl.,
2 stidl., 4.Sohle) und den dariiber liegenden Schweben werden geotechnische Uberwa-
chungsmaflnahmen durchgefiihrt. Bei Bohrlochinspektion in Sondierungs- und Extensometer-
bohrungen wurden in den Pfeilern und in der Firste des Abbaus 17YEQS51/R005 (13a nérdl.)
konturnahe Trennflachen festgestellt. Wahrend des Betriebes der VAA wurden automatische
Messungen aller fir die Ankerkontrolle vorgesehenen Extensometer durchgefiihrt. Die Grenz-
werte der Extensometer wurden so definiert, dass bei einer Uberschreitung der zuléssigen Be-
lastungen fur die in der Firste eingebauten Anker das Personal den Gefahrenbereich sicher
verlassen kann.

4 Messlokationen, Messziele und Messsysteme

Messungen, die speziell zur Uberwachung der Manahmen im Rahmen der bGZ dienen, wur-
deni. d. R. mindestens 18 Monate vor Beginn der Verfullung begonnen. Dadurch sollen sichere
Aussagen zur einwandfreien Funktionsweise der Messsysteme und zum Zustand des Gebirges
vor Beginn der VerfilllmaBnahmen getroffen und jahreszeitliche Anderungen erkannt werden.

4.1 Bohrlochinspektion

Bohrlochinspektionen mittels Videoendoskopie wurden im Berichtszeitraum in insgesamt 4 Boh-
rungen durchgefiihrt. Die Bohrlochinspektionen wurden mit folgenden Zielstellungen durchge-
fuhrt:

e Untersuchung der Bohrungen auf Riss- und Scherflachen,
¢ Nachweis der Standsicherheit der Pfeiler zwischen ausgewéhlten Abbauen,
e Uberpriifung anomaler Lagerungsverhéltnisse,

e Festlegung der Lokationen von Messsystemen bzw. zur Durchfiihrung von Messungen.
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Die Inspektionen wurden vor Installation der geotechnischen Messsysteme in ausgewahlten
Bohrungen durchgefiihrt. Die Bohrungen wurden nicht generell auf ihrer gesamten Lénge un-
tersucht, sondern zum Teil nur in dem Bohrlochabschnitt, der zur Installation eines Messsys-
tems vorgesehen war. Die Bohrungen zur Installation der mikroakustischen und der ortungs-
seismischen Uberwachungsanlage wurden vollstandig endoskopiert.

Zur Bohrlochinspektion wurde die Bohrlochmodulsonde Typ BMS-B35/1 (Fa. GLOTZL) mit Vi-
deomodul verwendet. Anhand der mit der Sonde aufgezeichneten Bilder kénnen Rissspuren mit
einer Offnungsweite gréler als 0,1 mm erkannt werden.

4.2 Klimamessung

Im Abbau 09YER21/R003, -253 mNN (1a, 1. Sohle) wurden im Bereich der Tropfenzahlanlage
im Berichtszeitraum Luftfeuchte und Lufttemperatur durch eine Klimamesssonde beobachtet.

Weiterhin werden Luftfeuchte und Lufttemperatur zur Uberwachung ausgewahlter Abbaue, die
verflllt werden bzw. von denen verfillt wird, gemessen.

Zur Luftfeuchtemessung werden folgende Systeme verwendet:

o Feuchtelogger DK302 der Fa. Driesen mit einem Messbereich von 0 % bis 95 % rF bei einer
Messgenauigkeit von £2 % rF.

o Kombinierte Hochtemperaturmesssonden fir Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur der Fa. GE-
RO Messtechnik GmbH zur kontinuierlichen automatischen Messung. Der Messumformer ist
hier bereits in die Sonde eingebaut. Der Messbereich fiir die relative Luftfeuchte liegt zwi-
schen 0 % und 100 % bei einer Messgenauigkeit von 1,5 % der absoluten Feuchte.

Zur Lufttemperaturmessung werden folgende Systeme eingesetzt:

e Das Feuchtelog DK302 der Fa. Driesen erméglicht die Aufzeichnung von Temperaturen im
Messbereich von -30 °C bis +80 °C bei einer Messgenauigkeit von +0,4 °C.

e Mit der kombinierten Hochtemperaturmesssonde (GERO-Sonde) wird im Messbereich zwi-
schen -20 °C und +80 °C bei einer Messgenauigkeit £0,5 °C gemessen.

o Der Messbereich des Thermistors betragt 0 °C bis 70 °C, bei einer Messgenauigkeit von
+0,2 °C.

Zur Kontrolle der automatischen Messwerterfassungsanlage MEA 1 werden Luftfeuchte und
Lufttemperatur auf der -357 mNN Sohle an einem Feuchtesensor und Thermistor vom Typ
Siemens B57863 in der MEA 1 im Durchhieb zum Abbau 16YER51/R003, -357 mNN Sohle
(1 stdl.) erfasst.

e Der Messbereich des Thermistors betragt 0 °C bis 70 °C, bei einer Messgenauigkeit von
+0,2 °C.

4.3 Geoph ysikalische Messungen
4.3.1 Mikroakustische Uberwachung

Durch mikroakustische Messungen werden Mikrorissbildungen im Bereich von Schweben und
Pfeilern erfasst, das Verhalten des Hauptanhydrits (z3HA) Uberwacht sowie die Salzpartien
zwischen den Abbauen und dem Hauptanhydrit auf potentielle Verdnderung ihres Zustandes
insbesondere im Hinblick auf ihre Durchldssigkeit beobachtet. Im Zentralteil des ERA Morsle-
ben sind dazu 2 Uberwachungsanlagen M1 und M3 installiert.

Die Messanlage M1 befindet sich seit 07/95 im automatischen Dauerbetrieb. Sie besteht aus 24
Sensoren, die im Bereich der Abbaue 09YER21/R002 und 09YER21/R003, -253 mNN Sohle
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sowie 12YER22/R002 und 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (Abbau 1a und 2 nérdl., 1. und
2. Sohle) im nérdlichen Zentralteil positioniert sind.

Die Messanlage M3 wird zur Beobachtung von Tragelementen in Teilbereichen des sidlichen
Zentralteils, insbesondere der Pfeiler und Schweben um und oberhalb der Abbaue
12YEA52/R002 und 12YEA51/R002, -291 mNN Sohle (2 stdl. und 3 stdl., 2. Sohle) installiert.
Im Berichtszeitraum sind alle 32 geplanten Sensoren in Betrieb.

Die Aufnehmer vom Typ MA-BLs40 und MA-BLw95 der Firma GMuG sind fur einen Frequenz-
bereich von 1 kHz bis 100 kHz ausgelegt. Die automatische Ortung erfolgt im Untersuchungs-

bereich mit einer Genauigkeit von <3 m. Die Auswertung der Daten wird von BGR durchge-
fuhrt.

4.3.2 Ortungsseismische Uberwachung

Ziel der ortungsseismischen Uberwachungsanlage, die im Bereich von der -253 mNN Sohle bis
zur -372 mNN Sohle (1. Sohle bis 4. Sohle) installiert ist, ist die Ortung und Bewertung seismi-
scher Ereignisse im Zentralteil und in den angrenzenden Schutzschichten.

Mit Berichtsstand sind alle 23 Sensoren, 3 Geschwindigkeitsaufnehmer vom Typ Lennartz 3D-
Lite und 20 Beschleunigungsaufnehmer vom Typ PCB-393 B12 installiert. Die Kombination bei-
der Sensortypen Uberdeckt einen Frequenzbereich von 1 Hz bis 1 kHz. Die Puls-Frequenz-
modulierten (PFM) Signale werden analog zur Messwerterfassungsanlage MEA (G) Gbertragen.
An der MEA (G) werden die Signale digitalisiert und ereignisorientiert (getriggert) aufgezeichnet.

Ortungsseismische Ereignisse werden ab der Installationsphase seit 10/04 registriert. Von
10/05 bis 02/07 wurde eine selektierte Datenauswertung vorgenommen. Eine vollstandige Aus-
wertung der registrierten seismischen Ereignisse findet seit 03/07 statt.

4.3.3 Radarmess ungen
Im Berichtszeitraum wurden im Zentralteil keine Radarmessungen durchgefiihrt.

Radarmessungen wurden zur Erkundung der Machtigkeit und des Zustandes der Schweben
zwischen der -253 mNN Sohle und der -332 mNN Sohle (1. und 3. Sohle) in 08/00, 01/01 und
02/01 durch DBE und DGFZ vorlaufend zu den geotechnischen Messinstrumentierungen der
bGZ durchgefuhrt.

Die Messungen wurden in folgenden Strecken und Abbauen durchgefiihrt. Soweit mdglich,
wurden Langs- und Querprofile gemessen.

e -253 mNN Sohle (1. Sohle):
09YER21/R001 (Nordstrecke und Schrapperkammer), Abbau 09YER21/R002 (2 nérdl.),
Abbau 09YER51/R002 (2 sudl.), Abbau 09YEA51/R004 (13 nérdl.)

e -267 mNN Sohle (2a Sohle):
Abbau 10YEA51/R002 (2 stdl.), Abbau 10YEA52/R002 (3 sudl.)

o -291 mNN Sohle (2. Sohle)
Abbau 12YER22/R003 (1a), Abbau 12YER22/R002 (2 nérdl.), Abbau 12YEA51/R002
(2 sudl.), Abbau 12YEA52/R002 (3 siidl.), Abbau 12YER52/R003 (13 nérdl.)

e -305 mNN Sohle (3a Sohle)
Abbau 13YEA21/R002 (2 nérdl.), Abbau 13YEA22/R002 (3 nordl.), Abbau 13YEA51/R002
(2 sudl.), Abbau 13YEA52/R002 (3 sudl.)

e -332 mNN Sohle (3. Sohle)
15YER51/R005 (1. sudl. Richtstrecke)
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Die eingesetzte Ausriistung RAMAC GPR besteht aus dem Radarbetriebsgerdt und den ge-
schirmten Sende- und Empfangsantennen (bi-statisch) mit integrierter Elektronikeinheit. Die
Messungen wurden mit Impulsfrequenzen von 500 MHz (DGFZ) und 800 MHz (DBE) durchge-
fuhrt. Bei diesen Frequenzen und den Dampfungsbedingungen fiir die Radarimpulse im Leine-
steinsalz sind Eindringtiefen bis mindestens zu den ausgewiesenen Schwebenmaéchtigkeiten
bekannt. Fur die Auswertung wird die aus der bekannten Dielektrizitdtskonstante berechnete
und aus Messungen bestimmte Geschwindigkeit der Radarwellen im Steinsalz von 124 m/us zu
Grunde gelegt.

4.4 Hohenliberw achung
4.4.1 Nivellement

Zur Erfassung vertikaler Gebirgsbewegungen werden jéhrlich untertdgige sohleniibergreifende
Firstnivellements durchgefuhrt, die im Bericht ,Geomechanische Betriebsiberwachung 2007 —
GroRraumige Uberwachungsmessungen“ (DBE: 9M/99Y/GC/BY/0036/00) beschrieben werden.
Bei den folgenden Angaben zum Nivellement handelt es sich um lokale Auswertungen der jéhr-
lichen Nivellementsdaten in Abgrenzung zu der groRrdumigen sohleniibergreifenden Auswer-
tung. Durch diese Verfahrensweise lassen sich kleinrdumige Bewegungen besser erfassen, da
sie nicht von der groRraumigen sohlentibergreifenden Netzkonfiguration beeinflusst werden.

Fur die Vermarkung der Firstpunkte wurden Uberwiegend 80 cm lange Spreizhiilsenanker mit
aufgeschraubten Universalmessbolzen verwendet. Im Zuge der Installation in 1993/94 wurden
die Anker mit einer Kopfplatte gegen den Stol3 verspannt. Seit 1995 werden die gesetzten An-
ker nur am Endpunkt mit dem Gebirge verspannt und am Bohrlochmund radial stabilisiert. Bei
dieser Instrumentierungsart ist der Anker gegen den Stof3 unverspannt.

-253 mNN Sohle (1. Sohle)

Auf der -253 mNN Sohle (1. Sohle) werden in 09YER21/R001 (Nordstrecke) 11 Firstpunkte be-
obachtet. Davon sind 3 Héhenfestpunkte mit Konvergenzmesspunkten kombiniert. Die Messli-
nie ist im Hauptanhydrit nérdlich des Abbaus 09YER21/R003 (1a) am Hohenfestpunkt 038 N/K
gelagert. Dieser Firstpunkt ist zugleich ein Lagerungspunkt fiir die Auswertung des gesamten
Firstnivellementsnetzes der Grube.

-291 mNN Sohle (2. Sohle)

Auf der -291 mNN Sohle (2. Sohle) ist der Abbau 12YER22/R002 (2 nérdl.) gesperrt und fiir die
Verfullung vorgesehen. Die Nivellementspunkte wurden in 2007 nicht mehr gemessen.

-332 mNN Sohle (3. Sohle)

Fur die lokale Erfassung der H6henanderung von vermarkten Ankerpunkten geotechnischer
Messsysteme im Abbau 15YEA23/R002, -332 mNN Sohle (2 nérdl., 3. Sohle) erfolgten ergén-
zende Feinnivellements an den Konvergenzmessstellen CG770K und CG771K. Die Nivelle-
ments sind auf den Héhenfestpunkt 018N im 15YEQO01/R001 (Ostquerschlag) bezogen. Die
Messungen CG770N-P01 und CG771N-P01 wurden aufgrund der Verflllung des Abbaus
13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle) am 21.07.06 eingestellt und durch Messungen
mit einer hydrostatischen Schlauchwaage ersetzt (siehe Kapitel 4.4.2).

Zur Uberwachung der Schwebe zwischen der 15YER51/R001 (1. siidl. Richtstrecke) und Abbau
17YEQ51/R005, -372 mNN (13a nérdl., 4. Sohle) im Bereich des Extensometers CG714E wird
der FuBRpunkt der Konvergenzmessstelle CG714K seit 05/06 durch ein monatliches Feinnivel-
lement beobachtet. Die Nivellements sind auf den Héhenfestpunkt 188N in der 15YER51/R001
(1. stdl. Richtstrecke) bezogen.

Das Nivellement auf die FulRpunkte der Konvergenzmessstrecken erlaubt Aussagen Uber signi-
fikante Hohenanderungen 1 mm.
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4.4.2 Hy drostatisches Schlauchwaagenmesssystem

Zur Weiterfuhrung der lokalen Erfassung von Héhendnderungen im Abbau 15YEA23/R002,
-332 mNN Sohle (2 nérdl., 3. Sohle), der im Rahmen der betrieblichen Sicherheit wéhrend und
fir mindestens weitere 2 Jahre nach der Verfiillung des darliber liegenden Abbaus
13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle) nicht betreten werden darf, wurde ein hydrosta-
tisches Schlauchwaagenmesssystem mit den Messstellen CG770N-B01 und CG771N-B01 in-
stalliert und in 07/06 in Betrieb genommen.

Das hydrostatische Schlauchwaagenmesssystem besteht aus einem Referenzbehalter, der im
Durchhieb zum Abbau 15YEA23/R002, -332 mNN Sohle (2 nérdl., 3. Sohle) installiert wurde
und zwei Systemmessstellen an den FuBpunkten der Konvergenzmessstellen CG770K und
CG771K.

Der Schweredruck des Fullmediums im Referenzbehélter belastet Uber eine Schlauchverbin-
dung die einzelnen Drucksensoren. Der angezeigte Messwert entspricht der Héhendifferenz
einer einzelnen Systemmessstelle in Bezug zur offenen Flissigkeitsoberfliche der Referenz-
messstelle. Die H6henlage des Referenzbehdlters wird durch Nivellementsmessungen auf den
Hoéhenfestpunkt 018N im 15YEQO01/R001 (Ostquerschlag) Uberwacht.

Die Messungen sind temperaturkompensiert und erfolgen automatisch in einem Messbereich
von 200 mm. Sie erlauben in Verbindung mit der H6henliberwachung des Referenzbehélters
(Nivellement) Aussagen Uber signifikante H6henédnderungen £1 mm.

4.5 Spannungsmessungen

4.51 Hy drofrac

Im Berichtszeitraum wurden keine Hydrofracmessungen durchgefihrt.
Fur die Hydrofracmessungen ergaben sich folgende Zielstellungen:

e Die Bestimmung des Betrages der kleinsten Hauptnormalspannung im Stationierungsbereich
von Spannungsmonitorstationen.

o Der Nachweis des geomechanischen Zustandes von Pfeilern.

e Ggf. die Durchfihrung von Wiederholungsmessungen an ausgewahlten Messlokationen in
Abhangigkeit von den Messergebnissen an den Spannungsmonitorstationen.

Zwischen 06/02 und 10/03 wurden vorlaufend zur Installation der Spannungsmonitorstationen
im Rahmen der bGZ durch die Fa. K-UTEC GmbH insgesamt 13 Hydrofracmessungen in Boh-
rungen mit Bohrlochteufen von 11 m bis 73 m realisiert. Die Bohrungen, in denen die
Hydrofracmessungen durchgefuhrt wurden, sind im Folgenden beschrieben. Ihre Lage ist aus
Abbildung 1 auf Seite 46 bis Abbildung 8 auf Seite 52 ersichtlich.

Tabelle 3: Ansatz- und Zielpunkte der Hydrofracbohrungen
Abbau | Bohrung | Ansatzpunkt | Zielpunkt
-253 mNN Sohle (1. Sohle)
09YEQO1/R001 RA400 nordlicher Streckenstol, einfallend Pfeiler zwischen den Abbauen 10YEA22/R002
(Ostquerschlag) und 10YEA23/R002, -267 mNN Sohle (2 nordl.

und 3 nérdl., 2a Sohle)

Abbau 09YER51/R002 | RA401 Zugang zum Abbau 09YER51/R002, -253 mNN Pfeiler zwischen den Abbauen 10YEA51/R002
(2 sudl.) Sohle (2 sudl., 1. Sohle) westlicher StoR, einfal- und 10YEA52/R002, -267 mNN Sohle (2 stdl. und
lend 3 stidl., 2a Sohle)

-291 mNN Sohle (2. Sohle)

Abbau 12YER22/R002 | RA402 ostlicher AbbaustoR, ca. 10 m ndrdlich des nérdli- | Schwebe zur -305 mNN Sohle (3a Sohle)
(2 nordl.) chen Durchhiebs zum Abbau 12YEA22/R002,
-291 mNN (3 nérdl., 2. Sohle), einfallend
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Abbau Bohrung Ansatzpunkt Zielpunkt
12YEQO1/R001 RA403 sudlicher Streckenstol, ca. 2 m westlich des Pfeiler zwischen Abbau 12YEA51/R002 und
(Ostquerschlag) westlichen Zuganges zum Abbau 12YEA52/R002, | 12YEA52/R002, -291 mNN Sohle (2 stidl. und
-291 mNN Sohle (3 stdl., 2. Sohle) ansteigend 3 stdl., 2. Sohle)
Abbau 12YEA51/R002 | RA404 ostlicher AbbaustoR, ca. 10 m stdlich des nérdli- | Schwebe zur -305 mNN Sohle (3a Sohle)
(2 stdl.) chen Durchhiebs zum Abbau 12YEA52/R002,
-291 mNN Sohle (3 stdl., 2. Sohle), einfallend
Abbau 12YEA51/R002 | RA405 westlicher AbbaustoR, siidlich der westlichen Pfeiler zwischen Abbau 13YEA51/R002 und

(2 sidl)

Zufahrt aus 12YEQ01/R001 (Ostquerschlag),
einfallend

13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (2 stdl. und
3 stidl., 3a Sohle)

-332 mNN Sohle (3. Sohle)

Abbau 15YER22/R002 | RA406 westlicher Abbaustof, ca. 45 m nordlich des Pfeiler zwischen Abbau 13YEA21/R002 und

(3 nordl.) Zuganges aus 15YEQ01/R001 (Ostquerschlag), | 13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl. und
ansteigend 3 nordl., 3a Sohle)

Abbau 15YER51/R002 | RA407 westlicher AbbaustoR ca. 30 m stdlich des nérdli- | Pfeiler zwischen Abbau 15YEA51/R002 und

(3 stdl.) chen Durchhiebs zum Abbau 15YEA51/R002, 15YER51/R002, -332 mNN Sohle (2 stdl. und
-332 mNN Sohle (2 stdl., 3. Sohle), ansteigend 3 stdl., 3. Sohle)

Abbau 15YER51/R002 | RA408 ostlicher Abbaustof3, ca. 30 m stdlich des nérdli- | Schwebe zur -346 mNN Sohle (4a Sohle)

(3 stdl.) chen Durchhiebs zum Abbau 15YEA51/R002,
-332 mNN Sohle (2 stdl., 3. Sohle), einfallend

Abbau 15YER51/R002 | RA409 westlicher AbbaustoR ca. 30 m stdlich des nérdli- | Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA51/R005

(3 stdl.) chen Durchhiebs zum Abbau 15YEA51/R002, und 16YEA51/R006, -346 mNN Sohle (1b und
-332 mNN Sohle (2 stdl., 3. Sohle), einfallend 2b siidl., 4a Sohle)

-357 mNN Sohle

Durchhieb zwischen RA410 ostlicher Stof3, etwa in der Mitte des Durchhiebs, | Pfeiler unterhalb des zu verfiillenden Ab-

Abbau 1a sidl. und ansteigend baus 2 nérdl. (13YEA51/R002) auf der -305 mNN

Abbau 1 nordl. Sohle im Niveau der -332 mNN Sohle (3.Sohle)

Abbau 16YER51/R003 | RA411 ostlicher Stof3, ca. 12 m siidlich des nordlichen Pfeiler unterhalb des zu verfiillenden Abbaus

(1 sidl.) Durchhiebs zwischen Abbau 16YER51/R003 und | 13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 stdl., 3a
16YER51/R004, -357 mNN Sohle (1 stidl. und Sohle) im Niveau der —346 mNN Sohle (4a Sohle)
2 stdl.), ansteigend

Abbau 16YER51/R003 | RA412 ostlicher Stol3, ca. 12 m siidlich des nérdlichen Pfeiler zwischen den Abbauen 16YER51/R003

(1 siidl.)

Durchhiebs zwischen den Abbauen
16YER51/R003 und 16YER51/R004, -357 mNN
Sohle (1 sidl. und 2 stdl.), einfallend

und 16YER51/R004, -357 mNN Sohle (1 sidl. und

25siidl)

Die beiden wesentlichen KenngréRen aus einer Hydrofracmessung sind der Ruhedruck sowie
die Aufreil3festigkeit. Die Aufreil’festigkeit oz wird als Differenz aus dem Fracdruck pa und dem
Mittel der Refracdriicke pa12 bestimmt. Die festgestellten Ruhedriicke kénnen bei einem Materi-
alfrac als Betrag der kleinsten Hauptnormalspannung interpretiert werden.

Der gewahlte Messzyklus fur eine Standard-Hydrofracmessung in einer bestimmten Teufe der
Messbohrungen lasst sich wie folgt beschreiben:

e primdrer Dichtheitstest bei ca. 4 MPa bis 5 MPa Uber einen Messzeitraum > 30 Minuten,

e priméres Aufreilen und Bestimmung des zugehdérigen Fracdruckes (pa),

e Erfassung des sich einstellenden Ruhedrucks i. d. R. tiber 60 Minuten (pr 1h),

o zweimaliges sekundares AufreilRen (Refractest), Erfassung des Refracdrucks (pas2) und des

sich einstellenden Ruhedrucks tiber 30 Minuten (pr12 2 h).

Die Messungen wurden mit einer mobilen Anlage durchgefiihrt, die im Wesentlichen aus einer
AufreiRsonde (Doppelpackersonde), den Zuflhrungsleitungen fur die Hydraulikflussigkeit, einer
Hochdruckpumpeinheit, der Hydraulikflissigkeit und dem Datenerfassungsgerat besteht. Im
Nachgang zu den Hydrofracmessungen erfolgte zur Detektion der erzeugten Risse eine Befah-
rung der Bohrungen mit einer Videokamera.

Die Driicke wurden mit einer Messgenauigkeit von 0,1 MPa ermittelt.
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4.5.2 Spannungsmonitorstationen (SMS)

Spannungsmessungen mittels SMS im Rahmen der bGZ werden mit folgenden Zielstellungen
durchgefuhrt:

e Erfassung thermomechanisch induzierter Spannungsanderungen wahrend und nach der Ver-
fullung.

e Erfassung von langfristig auftretenden Spannungsumlagerungen, die sich durch das Abtragen
der aus dem Gebirgsdruck resultierenden Lasten Uber die verfillten Abbaue des Zentralteils
ergeben, insbesondere in den Tragelementen in der Nachbarschaft von verfiillten Abbauen.

Die im Zuge der bGZ geplanten 13 Spannungsmonitorstationen (SMS) sind installiert. Die Lage
der SMS ist aus Anlage 13 bis Anlage 15 sowie Anlage 21 und Anlage 22 ersichtlich. Ansatz-
punkt der Messbohrungen und Zielbereich der Spannungsmessungen sind im Kapitel 4.5.1 be-
schrieben. Die Monitorstationen der Fa. GLOTZL sind in Bohrungen eingebracht und mit Spezi-
almértel formschlissig an das Gebirge angekoppelt. Zur besseren Gebirgsanbindung wurde an
ausgewahlten Stationen eine Nachinjektion durchgefuhrt (Tabelle 4).

Tabelle 4: Nachinjektion der Spannungsmonitorstationen
Kennzeichnung Injektion Menge Maximaler Druck Maximaler
am Sensor Injektionsdruck
CP400L 04.07.06 350 cm?® 10,6 MPa 23 MPa
CP401L 04.07.06 250 cm?® 8,5 MPa 15 MPa
CP402L 03.07.06 300 cm?® 8,7 MPa 15 MPa
CP406L 05.07.06 500 cm® 9,1 MPa 20 MPa
CP409L 15.02.06 500 cm® 9,2 MPa 23 MPa
CP410L 06.07.06 200 cm® 9,3 MPa 20 MPa
CP411L 06.07.06 100 cm? 9,7 MPa 20 MPa

Eine SMS besteht aus sechs nacheinander angeordneten flachen Druckmesskérpern, deren
Orientierung bei homogen Gebirgs- sowie Ankopplungsverhaltnissen die Bestimmung des ebe-
nen Spannungszustands in Richtung der Bohrlochachse und normal dazu mittels einer Ellip-
senanpassung ermdglicht. Die Langen der Halbachsen entsprechen dabei den Betrdgen der
maximalen und minimalen ebenen Hauptspannungen. Weiterhin werden die zugehd&rigen Rich-
tungen ermittelt. Der Innendruck der SMS wird durch Edelstahlleitungen hydraulisch auf einen
Schwingsaitensensor Ubertragen. Die Messwertaufnahme erfolgt mit elektrischen Aufnehmern.
Die Stationen werden etwa im Schichteinfallen bzw. senkrecht dazu in Bohrungen eingebaut
und durch eine Bohrlochverfiillung mit Spezialmértel an das Gebirge angekoppelt. Die Senso-
ren sind an eine automatische Messwerterfassungsanlage angeschlossen. Der Messbereich
der Druckmessgeber betragt 0 MPa bis 30 MPa; die Genauigkeit £0,2 MPa.

4.5.3 Spannungsmonitorstationen (SMS) der BGR

Im Zuge des Erkundungs- und Beweissicherungsprogramms zum ERAM werden von der BGR
im Grubengebdude Bartensleben u. a. Langzeitspannungsmessungen mit 20 SMS zur Beo-
bachtung von Gebirgsspannungsanderungen durchgefihrt. Dazu wurden 5 Uber das Gruben-
gebaude verteilte Lokationen ausgewahlt:

e Lokation 1 (Bohrbereich 3.05)
-372 mNN Sohle (4. Sohle),
17YEQO01/R001 (Ostquerschlag), nérdlich des UMF-Feldes,
Installation der SMS und Beginn der Messungen Ende 1994.

e Lokation 2 (Bohrbereich 3.07)
-372 mNN Sohle (4. Sohle) Sudostfeld,
17YEQ53/R001 (Querschlag 3)
Installation der SMS und Beginn der Messungen Mitte 1996.
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e Lokation 3 (Bohrbereich 3.02)
-291 mNN Sohle (2. Sohle),
12YEQO1/R001 (Ostquerschlag) / Richtstrecke 12YER51/R001 (1. sudl. Richtstrecke),
Installation der SMS und Beginn der Messungen Ende 1995.

e Lokation 4 (Bohrbereich 3.04)
-372 mNN Sohle (4. Sohle), Ostfeld,
17YEQO1/R001 (Ostquerschlag)
Installation der SMS und Beginn der Messungen Mitte 1995.

e Lokation 5 (Bohrbereich 3.06)
-372 mNN Sohle (4. Sohle), Nordfeld
17YER21/R001 (Nordstrecke)
Installation der SMS und Beginn der Messungen Anfang 1996.

Die Messung der Spannungsanderungen erfolgt mittels der Bohrlocheinschlussmethode unter
Verwendung von stationaren Spannungsmonitorstationen, die an den Messlokationen in Boh-
rungen mit unterschiedlicher Orientierung installiert wurden. Jede Monitorstation besteht aus
vier unterschiedlich orientierten Gl6tzI-Spannungsgebern, die als hydraulische Ventilgeber aus-
gebildet sind und nach dem Kompensationsprinzip messen. Mit den vier Gebern einer SMS
kédnnen Spannungskomponenten in der Ebene senkrecht zur Bohrlochachse erfasst werden.
Fur die Ermittlung ggf. auftretender Spannungsellipsen sind prinzipiell mindestens drei Mess-
richtungen unterschiedlicher Orientierung erforderlich. Somit liegt fur jede Station bezuglich der
Geberzahl eine einfache Redundanz vor. Nach Installation der Monitorstationen wurden die
Bohrungen mit einem speziellen Salzbeton verfullt, der anndhernd den gleichen Elastizitdtsmo-
dul wie Steinsalz aufweist. Nach Abbinden des Salzbetons erfolgte eine Nachinjektion der
Spannungsmonitorstationen Uber spezielle, aufien an den Spannungsgebern verlaufende Ring-
injektionsleitungen. Diese Nachinjektion, bei der hochviskoses Epoxydharz verwendet wurde,
wurde im Bedarfsfall ein- oder zweimal ausgefuhrt, um verbliebene Resthohlrdume (z. B.
Schwindrisse, thermisch induzierte Hohlrdume oder Risse zwischen Geber und Salzbeton bzw.
zwischen Salzbeton und Bohrlochwand) zu verfillen und um den nétigen Formschluss zwi-
schen Geber und Gebirge herzustellen.

4.5.4 Versatzdru ckmessung

Durch die Versatzdruckmessungen wird der vertikale Druck zwischen Versatzkérper und Ab-
bausohle sowie der horizontale Druck des Versatzkérpers auf die Stdl3e in reprasentativen
Querschnitten gemessen.

Die im Rahmen der bGZ geplanten 68 Versatzdruckkissen sind mit Berichtsstand installiert, von
denen 60 mit Berichtsstand in Betrieb sind.

Das Messsystem besteht aus hydraulischen Druckkissen mit einer Flache von 20 cm x 30 cm,
an denen elektrische Sensoren zur Druck- und Temperaturmessung angeschlossen sind. Als
Messumformer werden Schwingsaitenaufnehmer zur Druckmessung und Thermistoren zur
Temperaturmessung verwendet.

Die 9 in 09/03 im Abbau 13YEA21/R003, -305 mNN (1a nordl., 3a Sohle) installierten Druckkis-
sen wurden zur Sohle auf jeweils einen Sockel bzw. zum Stof3 in flache Nischen biindig einge-
mortelt. Als Widerlager fir die Druckkissen wurde Spezialmértel ,K-UTEC Rezeptur 1 verwen-
det. Testweise wurde ein Druckkissen mit einer Kombination aus Styrodurplatte (20 mm) und
Hartfaserplatte (15 mm) Uberdeckt, zwei andere in einem Stahlrahmen montiert auf der Sohle
verankert.

Die 42 in 11/05 im Bereich der Abbaue 13YEA21/R002, 13YEA22/R002 und 13YEA51/R002,
-305 mNN (2 nordl., 3 nérdl. und 2 sidl., 3a Sohle) installierten Versatzdruckkissen wurden zum
Einbau auf Schaltafeln montiert, mit Hilfe eines Schalrahmens auf der Sohle befestigt und mit
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Spezialmértel ,K-UTEC Rezeptur 1“ hinterflllt. Um ein Abscheren des Mortels von der Sohle zu
verhindern, wurden 4 Bolzen auf3erhalb der Auflagerflache des Druckaufnehmers angebracht.

Die 17 in 09/06 im Bereich der Abbaue 13YEA23/R002 und 13YEA53/R002, -305 mNN
(4 nérdl. und 4 stdl., 3a Sohle) eingebauten Versatzdruckkissen wurden zum Einbau auf Schal-
tafeln montiert, am Stof3 und auf der Abbausohle in flachen Nischen befestigt und mit Spezial-
mortel ,K-UTEC Rezeptur 1“ hinterfiillt. Nach Ausharten des Spezialmortels wurden die Schalta-
feln entfernt.

Der Messbereich der im Abbau 13YEA21/R003, -305 mNN (1a nérdl., 3a Sohle) installierten
Druckkissen liegt zwischen 0 und 10 MPa (Typ GLOTzL F20/30 K100 Z4) oder 0 und 0,6 MPa
(Typ GLOTZL F20/30 K5 Z4). Die 59 im Bereich der Abbaue 13YEA21/R002, 13YEA22/R002,
13YEA23/R002, 13YEA51/R002 und 13YEA53/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3 nérdl., 4 nordl.,
2 sudl. und 4 sidl., 3a Sohle) eingebauten Versatzdruckkissen sind vom Typ GLOTzL F20/30
K100 Z4. Der Messbereich der Druckkissen betragt O bis 10 MPa, die Messgenauigkeit
+ 0,05 MPa des Endwertes.

4.6 Temperaturmessungen
Fur die Temperaturmessungen ergeben sich folgende Zielstellungen:

e Beurteilung der thermischen Beanspruchung des Gebirges durch Beobachtung der mit dem
Einbringen des Verfillmaterials und dem exothermen Abbindeprozess verbundenen Warme-
entwicklung in der Kontaktzone Verfiillmaterial / Gebirge, im Verfillmaterial und im umliegen-
den Gebirge.

e Beobachtung des Verfull- und des Abbindevorganges.

o Temperaturkompensation der Messwerte der Spannungs- und Deformationsmesssysteme.

4.6.1 Temperaturmessung im Abbau

Im Rahmen der bGZ sind 115 Temperaturmessstellen in den Abbauen installiert. Mit Berichts-
stand sind 90 Temperatursensoren in Betrieb. Zur betrieblichen Uberwachung sind zusétzlich 6
Temperatursensoren eingebaut. Die Messstellen sind mit Thermistoren bestiickt.

Der Messbereich betragt 0 °C bis 70 °C mit einer Genauigkeit von +0,2 K.

Temperaturmessung im lufterfiillten Hohlraum

Zur Temperaturkompensation der Messwerte an den Konvergenzmesssystemen werden Tem-
peraturmessungen mit insgesamt 8 Sensoren durchgefihrt. Zuséatzlich wurden im Rahmen der
betrieblichen Uberwachung 6 Temperatursensoren an den Fissurometern CG103F bis CG106F
sowie CG095F und CGO096F installiert.

Temperaturmessung im Versatz

Zur Beobachtung des Verfill- und des Abbindevorgangs sind insgesamt 107 Temperatursenso-
ren im Versatz installiert. Mit Berichtsstand sind 82 Temperatursensoren in Betrieb.

Zur Temperaturmessung im Versatz des Abbaus 13YEA21/R003, -305 mNN (1a nérdl.,
3a Sohle) wurden Messketten mit 33 Thermistoren eingebaut, die in festen Abstdnden an einem
Glasfaserstab mit einem Durchmesser von 6,7 mm montiert sind. Mit Berichtsstand sind 20
Thermistoren ausgefallen. Zuséatzlich wurden 9 Druckmessstellen mit Thermistoren ausgeristet.
Davon sind mit Berichtsstand 5 Thermistoren ausgefallen.

Zur Temperaturmessung im Versatz des Abbaus 13YEA22/R002, -305 mNN (3 nérdl., 3a Soh-
le) wurden zwei Temperaturmessketten mit insgesamt 4 Sensoren an den Schutzrohren der
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Extensometer CG774E und CG775E installiert. Zusatzlich wurden im Bereich der Abbaue
13YEA21/R002, 13YEA22/R002, 13YEA23/R002, 13YEA51/R002 und 13YEA53/R002,
-305 mNN (2 nérdl., 3 nérdl., 4 nérdl., 2 sudl. und 4 sudl., 3a Sohle) 59 Druckmessstellen mit
Thermistoren ausgeristet.

Zur Temperaturmessung im Versatz des Abbaus 15YER51/R002, -332 mNN (3 sudl., 3. Sohle)
sind im Bereich des Extensometer CG779E sowie am 6stlichen Stol3 des Abbaus 2 Thermisto-
ren installiert.

4.6.2 Temperaturmessung im Gebirge

Im Rahmen der bGZ sind 127 Temperaturmessstellen im Gebirge installiert. Davon sind mit
Berichtsstand 7 Thermistoren ausgefallen. Zur betrieblichen Uberwachung sind zusétzlich 48
Temperatursensoren eingebaut. Die Messstellen sind mit 159 Thermistoren und 16 Pt100-
Sensoren bestickt.

Die Temperaturmessungen im Bereich der VAA werden zur Temperaturkompensation der Ex-
tensometer verwendet und sind hier nicht gesondert aufgefihrt.

Die Pt100-Sensoren in 4-Leitertechnik sind in der Genauigkeitsklasse A It. DINEN 60751 aus-
geftihrt. Der Messbereich der Thermistoren betragt 0 °C bis 70 °C mit einer Genauigkeit von
10,2 K.

4.7 Verschiebungsmessungen
4.7.1 Extensometermessungen
Ziele der Extensometermessungen sind:

e Erfassung von Verformungen und Auflockerungen im Bereich des Abbaus 09YER21/R002,
-253 mNN Sohle (1a, 1. Sohle).

e Erfassung von Verformungen und Auflockerungen in besonders beanspruchten Pfeilern zwi-
schen der -291 mNN Sohle und -380 mNN.

o Erfassung des zeitlichen Verlaufes von Verformungen, die durch die Verfillung des Abbaus
12YER52/R003 (13 ndérdl., 2. Sohle) in der dariiber liegenden Schwebe initiiert werden.

e Uberwachung des Tragsystems der Abbaue 16YER51/R002, 16YER51/R003 und
16YER51/R004, -357 mNN Sohle (1a, 1 stdl., 2 sidl.) im Bereich der VAA.

e Uberwachung des Ankerausbaus der Firste im Abbau 16YER51/R004, -357 mNN Sohle
(2 sudl.).

Extensometermessungen werden im Zentralteil des ERA Morsleben seit 1970 durchgefihrt. Zur
Uberwachung des Bereiches Abbau 09YER21/R002, -253 mNN Sohle (2 nérdl., 1. Sohle) wur-
den in 1995 und 1996 zwei Stangenextensometer der Firmen INTERFELS und GLOTZL mit 4 An-
kerpunkten installiert. Die Extensometer sind mit hydraulischen Metallpackerankern an der
Bohrlochwandung verspannt. Die Messungen erfolgten bis 09/07 manuell. Zur automatischen
Erfassung der Messwerte wurden elektrische Wegaufnehmer der Fa. GLOTZL eingebaut, die seit
18.09.07 an die Messwerterfassungsanlage MEA1 angeschlossen sind.

Die im Rahmen der bGZ geplanten 21 Extensometer sind installiert. Dabei handelt es sich um
Stangenextensometer der Fa. GLOTZL mit zwei, drei, vier bzw. finf Ankerpunkten. 20 Extenso-
meter wurden in Bohrungen installiert, die mit Spezialmértel verfillt wurden. Ein Extensometer
wurde in einem Durchhieb an einem Abbaupfeiler auf -346 mNN (4a Sohle) installiert. Die Lan-
ge der einzelnen Messabschnitte richtet sich nach der rdumlichen Ausdehnung der zu tUberwa-
chenden Tragelemente.
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Die Messwertaufnahme erfolgt i.d.R. mit elektrischen Wegaufnehmern der Fa. GLOTZL vom Typ
GWD 22/50. Im Rahmen der Vorsorgemallnahmen zum Schutz der Messsysteme vor Feuchtig-
keit wurden die Wegaufnehmer ausgewdhlter Extensometer in 11/05 und 12/05 auf der
-332 mNN Sohle (3. Sohle) und der -346 mNN Sohle (4a Sohle) ausgetauscht. An den Exten-
sometern CG770E und CG771E wurden auf die Messgestdnge B02 und BO3 Wegaufnehmer
vom Typ GWW 30/100 installiert. Am Extensometer CG782E wurden auf die Messgestange
B01 und B02 Wegaufnehmer vom Typ GWLG 22/100 und auf Messgestange B03 der Wegauf-
nehmer vom Typ GWLG 22/250 installiert. Am Extensometer CG784E wurden Wegaufnehmer
vom Typ GWD 22/50 in flussigkeitsdichter Ausfuihrung installiert.

Zum Schutz der Messsysteme vor Feuchtigkeit wurden die Extensometerkdpfe der Extensome-
ter CG770E bis CG772E, CG774E, CG791E, CG779E bis CG783E sowie die Klemmkasten der
Extensometer CG774E, CG791E, CG784E und CG788E/CG789E mit Wacker Silgel 612 A + B
vergossen.

Zur Uberwachung des Tragsystems im Bereich der VAA wurden in den Pfeilern zwischen den
Abbauen 16YER51/R002, 16YER51/R003 und 16YER51/R004, -357 mNN Sohle (1a, 1 sudl.
und 2sddl.) und den daruber liegenden Schweben im Zeitraum vom 12/96 bis 07/97
6 Extensometer installiert. Der Ankerausbau der Firste im Abbau 16YER51/R004, -357 mNN
Sohle (2 sidl.) wird seit 03/97 durch 12 Extensometer Gberwacht. Es wurden zwei Einfach- und
16 Mehrfachextensometer der Firma GLOTZL eingesetzt. Die beiden Einfachextensometer wur-
den mit Spezialmortel festgesetzt. Die Mehrfachextensometer wurden als Stangenextensometer
mit hydraulischen Metallpackerankern eingebaut. Die Messungen erfolgen automatisch.

Die automatischen Messungen erfolgen i. d. R. stuindlich. Handmessungen werden i. d. R. mo-
natlich durchgefuhrt.

Alle Kopfpunkte sowie ausgesuchte Ankerpunkte sind mit Thermistoren zur Temperaturmes-
sung versehen.

Die Messwerterfassung der automatischen Messsysteme erfolgt mit elektrischen Wegaufneh-
mern der Fa. GLOTzL vom Typ GWD 22/50 (Messbereich 50 mm), Typ GWW 30/100 und Typ
GWLG 22/100 (Messbereich 100 mm) sowie Typ GWLG 22/250 (Messbereich 250 mm). Bei
Zugénglichkeit der Messorte werden als Kontrollmessungen manuelle Messungen mit einer
mechanischen Messuhr vom Typ GLOTZL GEM 50 (Messbereich bis 50 mm) bzw. am Sammel-
kasten mit einem elektrischen Wegaufnehmer vom Typ GLOTzZL GWR 50 (Messbereich bis
50 mm) durchgeflhrt.

Bei der Uberwachung des Ankerausbaus der Firste im Abbau 16YER51/R004, -357 mNN Sohle
(2 stdl.) durch die Extensometer CG715E bis CG726E wird bei Uberschreitung einer Dehnung
von 2 mm/m oder einer signifikanten Zunahme der Verformungsgeschwindigkeit durch die
Messwerterfassungsanlage automatisch Alarm ausgeldst.

Die Messunsicherheit bei den automatischen Messungen betragt £0,10 mm fiir den ersten und
10,14 mm fUr jeden weiteren Messabschnitt.

In Tabelle 5 sind technische Angaben zu den Messquerschnitten zusammengestellt. Die Lage
der Messstationen ist aus Anlage 1 bis Anlage 7 und Anlage 11 bis Anlage 26 ersichtlich.
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Tabelle 5: Technische Angaben zu den Extensometern
Messsystem |Bohrung Abbaukennzeichnung Ankerpunkte |Neigung|Richtung| Messung | Bezugs-
[m] [gon] [gon] messung

-253 mNN Sohle (1. Sohle)

CG391E RB391  |09YER21/R002 Abbau 2 nordl. 2,9/12,9/21,9 21,5 278,0 Jautomatisch  [29.07.04
CG701E RB701  |09YER21/R001 Nordstrecke 7/14/21/28 35,0 69,0 jutomatisch)! |06.09.96
CG702E RB702 |09YER21/R001 Nordstrecke 7/114/21/28 -65,0 269,0 |automatisch )! [27.11.95
CG795E RB795 |09YEA51/R004 Abbau 13 nérdl. 6/18,6/23,6/24,6 -100,0 - lautomatisch  [16.04.05
-291 mNN Sohle (2. Sohle)

CGT774E RB774  |[12YER22/R002 Abbau 2 nordl. 15,8/21,2/25,3/28,6 -81,9 70,9 Jautomatisch  (08.09.03
CG775E RB775 [12YER22/R002 Abbau 2 nordl. 15,4/20,0/23,6/27 1 -92,7 63,1 Jautomatisch  [10.09.03
CG791E RB791  [12YER22/R002 Abbau 2 nordl. 1,9/5,2/6,8 +100,0 automatisch  |12.05.05
CG792E RB792 |12YER22/R002 Abbau 2 nordl. 2,3/5,9/7,7 +100,0 automatisch  |13.05.05
-305 mNN Sohle (3a Sohle)

CGTT6E  RBTT6 [13YEASZRODS  [poaorocks . M54274/374 477 | 2628 |automatisch  07.10.03
-332 mNN Sohle (3. Sohle)

CG770E RB770 [15YEA23/R002 Abbau 2 nordl. 1,5/2,9/5,9 98,3 277,0 jautomatisch  26.01.04
CGT771E RB771  [15YEA23/R002 Abbau 2 nordl. 2,3/3,7/5,9 97,4 293 automatisch  [13.06.03
CG782E RB782 [15YEA23/R002 Abbau 2 nordl. 3,5/9,7/12,8 -0,3 58,8 jautomatisch  [16.06.03
CG772E RB772 |[15YER22/R002 Abbau 3 nordl. 2,3/5,9/7,8 98,9 248,7 jautomatisch  [16.06.03
CGT779E RB779  |[15YER51/R002 Abbau 3 sudl. 1,9/4,9/6,4 98,7 364,2 jautomatisch  04.11.03
CG780E RB780  [15YER51/R002 Abbau 3 sudl. 1,9/4,8/6,2 99,5 341,8 Jautomatisch  05.11.03
CG781E RB781 |[15YER51/R002 Abbau 3 sudl. 1,7/4,2/5,4 99,5 341,8 Jautomatisch  05.11.03
CG783E RB783  [15YER51/R002 Abbau 3 sudl. 3,5/9,6/12,6 0,0 275,0 jautomatisch  04.11.03
CG713E RB713  [15YER51/R001 1. stidl. Richtstrecke 1,2 - -100,0 jautomatisch  29.01.97
CGT714E RB714  [15YER51/R001 1. stidl. Richtstrecke 0,7 - -100,0 jautomatisch  29.01.97
-346 mNN Sohle (4a Sohle)

CG784E  |am Stoss 12@21?5882 / 2;‘{)"22'25 d‘l\_bb'm sidl- 16,2182 automatisch  (08.05.03
-357 mNN Sohle (4. Sohle)

CG710E RB710 [16YER51/R002 Abbau 1a 1,5/7/12/20 100,0 - automatisch  [20.12.96
CG711E RB711  [16YER51/R003 Abbau 1 sudl. 1,5/4/6,2 100,0 - automatisch  [20.12.96
CG789E RB789 [16YER51/R003 Abbau 1 sudl. 2,3/6,3/8,2 -0,3 91,8 |automatisch  08.05.03
CoreE  RBras | SYERCHRIR Rurcntied. Zu. Aob. 2194,/11/262’221 & 813 | 589 futomatisch [15.00.03
CG786E  |RB786 12@51?588; / '13:;":‘(;"'?? f]vovr d‘l\.bb' 3,9/113,4/20,7 -100,0 automatisch  [27.05.03
CG787E  [RB787 ]gigsglfsggﬁ 4 Eﬁéf?g":ﬁ dzlw gob-1 3’10,/71/25"627’2’ 825 | 1917 fautomatisch [08.05.03
CG788E  [|RB788 ]gigggmggi 4 EJ‘JIC;“Z"‘:S dZIW AbDA 3 41115 -100,0 automatisch  07.05.03
CG712E RB712 [16YER51/R004 IAbbau 2 sudl. 1,5/4,5/8,2 100,0 - automatisch  [20.12.96
CG727E RB727 [16YER51/R004 IAbbau 2 sudl. 1,9/7,7/9,2 0,1 2870 Jautomatisch  [25.07.97
CG715E RB715 [16YER51/R004 Abbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 81,0 288,0 |automatisch  [30.04.97
CG716E RB716  [16YER51/R004 Abbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 83,0 288,0 |automatisch  [06.05.97
CGT717E RB717  [16YER51/R004 Abbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 82,0 288,0 [automatisch  [30.04.97
CG718E RB718 [16YER51/R004 Abbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 83,0 288,0 |automatisch  [06.05.97
CG719E RB719 [16YER51/R004 Abbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 84,0 288,0 [automatisch  [30.04.97
CG720E RB720 [16YER51/R004 Abbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 81,0 288,0 jautomatisch  [29.04.97
CG721E RB721  [16YER51/R004 IAbbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 84,0 288,0 |automatisch  [29.04.97
CGT722E RB722 [16YER51/R004 Abbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 86,0 288,0 [automatisch  [29.04.97
CG723E RB723 [16YER51/R004 Abbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 85,0 288,0 Jautomatisch  |05.05.97
CGT724E RB724  [16YER51/R004 Abbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 86,0 288,0 |automatisch  [25.04.97
CG725E RB725 [16YER51/R004 Abbau 2 sudl. 1,9/3,4/4,9/6,4 85,0 288,0 |automatisch  [28.04.97
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Messsystem |Bohrung Abbaukennzeichnung Ankerpunkte |Neigung|Richtung| Messung | Bezugs-
[m] [gon] [gon] messung
CG726E RB726  [16YER51/R004 LAbbau 2 stdl. 1,9/3,4/4,9/6,4 84,0 | 2880 [utomatisch [28.04.97

)!: manuelle Messung bis 17.09.07

Im Folgenden sind die Zielbereiche der Extensometer beschrieben.
-253 mNN Sohle (1. Sohle)

e CG391E: Bereich des westlichen StolRes des Abbaus 09YER21/R002 (2 nérdl.) in Richtung
Hauptanhydrit (z3HA).

o CG701E: Pfeiler zwischen den Aufhauen zum Abbau 09YER21/R003 (1a) und dem Abbau
09YER21/R002 (2 nérdl.). Die Pfeilerbreite betragt ca. 45 m. Der Abstand vom Extensometer
parallel zum Aufhauen betrdgt ca. 10 m und zum Abbau 09YER21/R002 (2 nérdl.) auf der
-2563 mNN Sohle ca. 35 m. Senkrecht unter dem Extensometer befindet sich der Abbau
10YEA22/R002, -267 mNN Sohle (2 nérdl., 2a Sohle). Der Abstand von der Firste des Ab-
baus bis zum Kopfpunkt des Extensometers betragt ca. 7 m und bis zum tiefsten Ankerpunkt
ca.21m.

e CGY702E: Pfeiler zwischen den Abbauen 10YEA22/R002 und 10YEA22/R003, -267 mNN
Sohle (2 nérdl. und 1a, 2a Sohle) bis in den oberen Bereich des OststoRes des Abbaus
12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nérdl., 2. Sohle). Es liegt in etwa parallel zum Rollloch-
system 09YER21/RL004 (1a). Die Machtigkeit der Schwebe betragt oberhalb der -267 mNN
Sohle ca. 4 m und unterhalb ca. 7 m.

e CG795E: Schwebe zwischen den Abbauen 09YEA51/R004, -253 mNN (13 nérdl., 1. Sohle)
und 12YERS52/R003, -291 mNN (13 nérdl., 2. Sohle).

-291 mNN Sohle (2. Sohle)

e CG774E und CG775E: Schwebe zwischen der -305 mNN und -332 mNN Sohle (3a Sohle
und 3. Sohle) iber dem Abbau 15YER22/R002, -332 mNN Sohle (3 nérdl., 3. Sohle).

e CG791E und CG792E: Schwebe zwischen den Abbauen 12YER22/R002, -291 mNN Sohle
(2 nordl., 2. Sohle) und 10YEA22/R002, -267 mNN Sohle. (2 nérdl., 2a Sohle).

-305 mNN Sohle (3a Sohle)

e CG776E: Schwebe zwischen der -305 mNN und der -332 mNN Sohle (3a und 3. Sohle) tber
dem Abbau 15YEA51/R002, -332 mNN Sohle (2 sudl., 3. Sohle).

-332 mNN Sohle (3. Sohle)

o CG771E, CG770E: Schwebe zwischen der -332 mNN und der -305 mNN Sohle (3. und 3a
Sohle).

e CG782E: Pfeiler zwischen Abbau 15YEA23/R002 und 15YER22/R002, -332 mNN Sohle
(2 nérdl. und 3 nérdl., 3. Sohle) im Niveau von ca. -325 mNN.

e CG772E: Schwebe zwischen der -332 mNN und der -305 mNN Sohle (3. und 3a Sohle).

e CG779E, CG780E und CG781E: Schwebe zwischen der -332 mNN und der -305 mNN Sohle
(3. und 3a Sohle).

e CGT783E: Pfeiler zwischen Abbau 15YEA51/R002 und 15YER51/R002, -332 mNN Sohle
(2 sudl. und 3 sudl., 3. Sohle) im Niveau von ca. -325 mNN.
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e CG713E und CGT714E: Schwebe zwischen Abbau 17YEQ51/R005, -372 mNN Sohle
(13a ndrdl., 4. Sohle) und 15YER51/R001, -332 mNN Sohle (1. stdl. Richtstrecke, 3. Sohle).
Die Schwebe hat im Bereich der Extensometer eine Mé&chtigkeit von ca. 1,5 m und ist parallel
zu den Extensometern im Abstand von ca. 2 m durch ein Rollloch von 1,5 m Durchmesser
durchortert.

-346 mNN Sohle (4a Sohle)

e CG784E: Pfeiler zwischen Abbau 16YEA51/R005 und 16YER51/R006, -346mNN Sohle
(1b stdl. und 2b sudl., 4a Sohle).

-357 mNN Sohle

e CG710E: Firste des Abbaus 16YER51/R002 (1a) zur Registrierung der Verformungen des
Hangenden bis in eine Tiefe von 20 m.

e CG711E: Schwebe zwischen den Abbauen 16YEA51/R005, -346 mNN Sohle (1b stdl., 4a.
Sohle) und 16YER51/R003, -357 mNN Sohle (1 sidl.).

e CGT789E: Pfeiler zwischen Abbau 16YER51/R003 und 16 YER51/R004 (1 sudl. und 2 stdl.).

e CG794E: Pfeiler unterhalb des Abbaus 13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl., 3a Sohle).
e CG786E: Unverritztes unterhalb der -372 mNN Sohle (4. Sohle).

e CG787E: Pfeiler unterhalb des Abbaus 13YEA51/R002, -305 mNN Sohle (2 stdl., 3a Sohle).
e CG788E: Unverritztes unterhalb der -372 mNN Sohle (4. Sohle).

e CG712E: Schwebe zwischen den Abbauen 16YEA51/R006, -346 mNN Sohle (2b sudl., 4a
Sohle) und 16YER51/R004, -357 mNN Sohle (2 sudl.).

o CG727E: Pfeiler zwischen Abbau 16YER51/R003 (1 siidl.) und 16YER51/R004 (2 sudl.).

e CG715E bis CG726E: Schwebe zwischen den Abbauen 16YEA51/R006, -346 mNN Sohle
(1b sidl., 4a Sohle) und 16YER51/R004, -357 mNN Sohle (2 stdl.).

4.7.2 Fissurometermessungen

Fissurometermessungen werden zur Bestimmung und Beobachtung der Risséffnungsweiten
und der Verschiebung von Gebirgsblécken durchgefihrt.

Die Fissurometer bestehen aus zwei gegeneinander verschiebbaren Segmenten, die an beiden
Seiten eines Risses im Gebirge verankert sind. Uber Messuhranschlédge werden die Abstands-
anderungen in 3 Richtungen mit einer Messuhr bzw. mit einem elektrischen Wegaufnehmer
festgestellt. Die elektrischen Wegaufnehmer sind an eine automatische Messwerterfassungsan-
lage angeschlossen.

Die Messgenauigkeit der Einzelverschiebung betragt +0,1 mm. Die ermittelten Relativ-
verschiebungen weisen eine Messgenauigkeit ca. +0,17 mm auf.

Im Rahmen der bGZ wurden 2 Fissurometer installiert. Zur betrieblichen Uberwachung sind 10
Fissurometer installiert. 1 Fissurometer wurde am 13.11.06 abgeworfen.

In Tabelle 6 sind technische Angaben zu den Fissurometern zusammengestellt. Die Lage der
Fissurometer ist in Anlage 1, Anlage 3 und Anlage 6 dargestellt.
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Tabelle 6: Technische Angaben zu den Fissurometern
Messsystem | Abbaukennzeichnung | Messrichtungen | Messung Bezugsmessung
-253 mNN Sohle (1. Sohle)
CGO89F / . manuell/
CG103F 09YER21/R002 IAbbau 2 nordl. 3 automatisch ) 26.10.95
CGO90F / . manuell/
CG106F 09YER21/R002 Abbau 2 nordl. 3 automatisch ) 26.10.95
CG091F 09YER21/R002 Abbau 2 nordl. 3 manuell 26.10.95
CO092F 1 lngvER21/R001 Nordstrecke 3 manuell 26.10.95
CG104F automatisch )’ o
CGO93F / manuell/
CG105F 09YER21/R001 Nordstrecke 3 automatisch ) 26.10.95
09YEA51/R002 / Durchhieb zw. Abbau 3 siidl. und
CGO%F  logvEAs1/R004 Abbau 13 nérdl 3 mancel UEUSES
09YEA51/R002 / Durchhieb zw. Abbau 3 siidl. und
CCO%F  ln9vEAs1/R004 Abbau 13 nérdl 3 7] Q0205
-291 mNN Sohle (2. Sohle)
CG139F )*  [12YEA51/R002 Zugang zum Abbau 2 siid|. 3 manuell 30.06.03
CG140F 12YER52/R002 Abbau 4 sidl. 3 manuell 30.06.03
CG141F 12YER52/R002 Abbau 4 siidl. 3 manuell 30.06.03
-346 mNN Sohle (4a Sohle)
CGO03F 16YEA51/R005 / Durchhieb zw. Abbau 1b sidl. und 3 manuell/ 17.12.03/
16YEA51/R006 Abbau 2b siidl. automatisch )* 08.05.03
CG004F 16YEA51/R005 / Durchhieb zw. Abbau 1b sidl. und 3 manuell/ 17.12.03/
16YEA51/R006 Abbau 2b siidl. automatisch )* 08.05.03

)t seit 29.01.07 automatische Messung der Rissoffnungsweite
)2 seit 02.06.05 automatische Messung der Risséffnungsweite
)? letzte Messung am 13.11.06
)* seit 08.05.03 automatische Messung der Risséffnungsweite

-253 mNN Sohle (1. Sohle)

Zur Erfassung des Verschiebungsvektors der seit den 60er Jahren beobachteten anndhernd
horizontalen Risse am westlichen Stol3 des Abbaus 09YER21/R002, -253 mNN Sohle (2 nérdl.,
1. Sohle) und im Eingangsbereich zu 09YER21/R001 (Nordstrecke) wurden 1995 finf 3D-
Fissurometer vom Typ 111 der Fa. INTERFELS installiert. Die Messungen erfolgten manuell. Das
Fissurometer CGO90F wurde in 06/05 durch das Fissurometer CG106F vom Typ F15/3D MB
der Fa. GLOTZL ersetzt. In 01/07 wurden die Fissurometer CGO89F durch CG103F, CG092F
durch CG104F und CG093F durch CG105F vom Typ F15/3D MB der Fa. GLOTZL ersetzt. Die
Erfassung der Risséffnungsweite erfolgt mit einem elektrischen Wegaufnehmer vom Typ GWD
22/50, der einen Messbereich von 50 mm aufweist. Die Scherbewegungen werden durch Hand-
messungen mit einer Messuhr erfasst.

Zusatzlich wurden in 02/05 zwei 3D-Fissurometer vom Typ F15/3D MB der Fa. GLOTzZL im
Durchhieb zwischen den Abbauen 09YEA51/R002 und 09YEA51/R004, -253 mNN (3 stdl. und
13 nérdl., 1. Sohle) installiert. Die Verschiebungen werden durch Handmessungen mit einer
Messuhr erfasst.

-291 mNN Sohle (2. Sohle)

Im Durchhieb zum Abbau 12YEA51/R002 (2 sudl.) sowie im Abbau 12YER52/R002 (4 sudl.)
wurden in 06/03 drei 3D-Fissurometer vom Typ F15/3D MB der Fa. GLOTZL installiert. Ein Fissu-
rometer (CG139F) im Durchhieb zum Abbau 12YEA51/R002 (2 sudl.) wurde in 11/06 aufgrund
betrieblicher Arbeiten abgeworfen. Die Verschiebungen werden durch Handmessungen mit ei-
ner Messuhr erfasst.
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-346 mNN Sohle (4a Sohle)

Mit den im Rahmen der bGZ installierten Fissurometer erfolgt die Beobachtung der Relativver-
schiebung von Gebirgsblécken an einem N-S-verlaufenden Riss eines auf der -346 mNN Sohle
(4a Sohle) durchérterten Pfeilers, der sich unterhalb des Abbaus 13YEA51/R002, -305 mNN
Sohle (2 sudl., 3a Sohle) befindet. Die Fissurometer CGO03F und CGO04F sind vom Typ
F15/3D MB der Fa. GLOTzL. Die Erfassung der Risséffnungsweite erfolgt mit einem elektrischen
Wegaufnehmer vom Typ GWD 22/50, der einen Messbereich von 50 mm aufweist. Die Scher-
bewegungen wurden bis zur Sperrung des Durchhiebs zwischen den Abbauen 16YER51/R005
und 16YER51/R006 (1b stdl. und 2b stdl.) in 12/05 durch Handmessungen mit einer Messuhr
erfasst.

Im Rahmen der Vorsorgemafinahmen zum Schutz der Messsysteme vor Feuchtigkeit wurde der
Fissurometer-Klemmkasten mit Wacker Silgel 612 A + B vergossen.

4.7.3 Konvergenzmessungen

Ziel der Konvergenzmessungen ist die Uberwachung der Verformung des Zentralteils mit be-
sonderer Beachtung:

o der Stabilitdt des Tragsystems im Bereich des Abbaus 09YER21/R003, -253 mNN Sohle (1a,
1. Sohle),

e der Erfassung von Konvergenzen in Abbauen unterhalb bzw. oberhalb der zu verfillenden
Abbaue der -305 mNN Sohle (3a Sohle),

e der Uberwachung des Zustandes der Schwebe oberhalb des Abbaus 12YER22/R002
(2 nordl., 2. Sohle),

e der Uberwachung des Zustandes der Pfeiler und Schweben im Bereich der Versatzaufberei-
tungsanlage.

Zwischen 1970 und 1984 wurden zur Uberwachung im Bereich des Abbaus 09YER21/R003,
-253 mNN Sohle (1a, 1. Sohle) auf der -253 mNN Sohle und der -291 mNN Sohle (1. und
2. Sohle) 5 manuelle Konvergenzmessstrecken mit Noniusablesung installiert, von denen 4
Messstrecken in 2001 bei Beraubungsarbeiten entfernt wurden. In 09/07 wurde die vertikale
Messstrecke CG083K-B24 bei Beraubungsarbeiten zerstdrt. Als Ergéanzung fir CG083K wurde
der Konvergenzmessquerschnitt CG129K eingerichtet. In den Jahren 1995 und 1996 wurden 8
weitere manuelle Konvergenzmessquerschnitte installiert, von denen einer aufgrund der Sper-
rung des Abbaubereiches seit 05/07 nicht mehr zuganglich ist. Zum Ende des Berichtszeitrau-
mes wurden 9 Konvergenzmessquerschnitte gemessen.

Die im Rahmen der bGZ geplanten 17 Konvergenzmessquerschnitte mit 15 horizontalen und 16
vertikalen Messstrecken wurden instrumentiert. 2 automatische Konvergenzmessquerschnitte
im Abbau 12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2. Sohle) mit 2 horizontalen und 2 vertikalen
Messstrecken wurden im Rahmen der Vorbereitung der Verfiillung des Abbaus in 05/07 bzw.
12/07 planmallig zurlickgebaut. 4 automatische Konvergenzmessquerschnitte im Abbau
15YERS1/R002, -332 mNN (3 stdl., 3. Sohle) mit 4 horizontalen und 4 vertikalen Messstrecken
wurden im Rahmen der Vorbereitung der Verfillung des Abbaus in 01/06 bzw. 02/06 planmafig
deinstalliert. Eine Konvergenzmessstrecke CG001K-B13 im Durchhieb zwischen den Abbauen
16YEA51/R005 und 16YEA51/R006, -346 mNN Sohle (1b stdl. und 2b sidl., 4a Sohle) ist seit
08/06 ausgefallen. Am Ende des Berichtszeitraumes waren 6 Konvergenzmessquerschnitte mit
13 automatisch gemessenen Messstrecken und 5 Konvergenzmessquerschnitte mit 5 manuell
gemessenen Messstrecken aktiv.

Im Zeitraum von 03/05 bis 09/05 wurden alle automatisch messenden horizontalen Konver-
genzmessstrecken mit kugelgelagerten Umlenkrollen ausgeristet. Aufgrund des Umbaus des
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Messsystems der automatischen horizontalen Konvergenzmessstrecken wurden die Bezugs-
messungen nach 2005 verlegt.

Im Rahmen der Vorsorgemalinahmen zum Schutz der Messsysteme vor Feuchtigkeit wurde auf
der -332 mNN Sohle (3. Sohle) an den Sohlenpunkten der vertikalen Konvergenzmessstrecken
CG770K-B24, CG771K-B24, CG774K-B24, -B68, CG775K-B24 und -B68 eine FulRpunktverlan-
gerung (I =1,50 m) angebracht. Am oberen Ende der Fulpunktverlangerung der vertikalen
Konvergenzmessstrecken sowie an ausgewahlten horizontalen Konvergenzmessstrecken wur-
den Wegaufnehmer vom Typ GWD 22/50 (Messbereich 50 mm) in flissigkeitsdichter Ausfiih-
rung instrumentiert.

Zur betrieblichen Uberwachung werden mit Berichtsstand zusétzlich 10 Konvergenzmessquer-
schnitte mit 10 horizontalen und 8 vertikalen Messstrecken beobachtet. Dies sind:

o auf der -253 mNN Sohle (1. Sohle) je 1 Messquerschnitt im Durchhieb zwischen den Abbauen
09YEAS51/R002 und 09YEAS51/R004 (3 stdl. und 13 nérdl.) bzw. im Durchhieb zwischen den
Abbauen 09YER51/R002 und 09YEA51/R002 (2 sudl. und 3 stdl.) seit 2005.

e auf der -291 mNN Sohle (2. Sohle) 2 Messstrecken im 12YEQO01/R001 (Ostquerschlag) seit
2007.

e auf der -332mNN Sohle (3.Sohle) 2 Messquerschnitte in der Umfahrungsstrecke
15YEA57/R001 (Umfahrung Abbau 3 siidl.) seit 2005, 2 Messquerschnitte in der Umfah-
rungsstrecke 15YEA27/R002 (Umfahrung Abbau 3 nérdl.) seit 2006 sowie und 2 Messquer-
schnitte im 15YEQO01/R001 (Ostquerschlag) seit 2007.

4 Messquerschnitte im Zugang zum Abbau 12YEA22/R001 (1a) mit Bezugsmessung in 06/03
wurden planmafig im Rahmen der Vorbereitung der Verflllung des Abbaus 12YER22/R002,
-291 mNN (2 nérdl., 2. Sohle) in 05/07 abgeworfen.

Im Bereich der Versatzaufbereitungsanlage sind seit 1996 bzw. 1999 3 manuelle Konvergenz-
messstrecken in Betrieb. Die beiden Messstrecken CG713K und CG714K wurden in 12/04 zur
automatischen Messung umgertstet.

Die Lage der Konvergenzmessquerschnitte ist aus Anlage 1 bis Anlage 7 und Anlage 11 bis
Anlage 26 ersichtlich. In Tabelle 7 bis Tabelle 11 sind technische Angaben zu den Messquer-
schnitten sowie die Messunsicherheiten der Messsysteme zusammengestellt.
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Tabelle 7: Technische Angaben zu den Konvergenzmessquerschnitten, -253 mNN Sohle
Mess- . Streckenlénge Mess- Mess- Vermar- | Bezugsmessung
Abbaukennzeichnung H V  [Messung . . .
system im] im] unsicherheit| querschnitte kung H Vv
m m
CG036K [09YER21/R001 |Nordstrecke 3,70 | 422 [manuell +05mm [1-3 0,8m [22.11.9522.11.95
3
CG702K [D9YER21/R001  [Schrapperkammer | 12,07 jg; 34 manuell | +05mm  [14,3-5,26,27)2| 08m |27.00.96 |27.0096
CG701K |09YER21/R001 [Schrapperkammer| 7,90 | 4,62 [manuell £0,5mm |1-3,2-4,2-5,2-7)"| 0,8m |27.09.96 | 27.09.96
CG078K [09YER21/R001 |Nordstrecke 522 | 4,33 [manuell +0,5mm [1-3, 24 0,8m 122.11.95]22.11.95
CG083K [09YER21/R002 |Abbau 2 nordl. 39,80 | 5,00 |manuell +05mm |1-3,2-4)5 0,5m |01.06.70 | 01.06.70
CG129K [09YER21/R002 |Abbau 2 nordl. 39,92 | 5,02 |manuell +0,5mm [1-3,2-4 0,8m |18.09.07 | 18.09.07
CG016K |09YEQO1/R001 [Ostquerschlag 596 | 544 |manuell +05mm [1-3,2-4 0,8m [21.11.95]21.11.95
CG017K |09YEQO1/R001 [Ostquerschlag 561 | 526 |manuell | £05mm [1-3,2-4 08m ]21.11.95]21.11.95
09YEA51/R002  [Durchhieb Abbau
CG094K 09YEA51/R004 13 siidl. / 13 nérdl. 7,23 | 447 |manuell +0,5mm |[1-3, 24 0,8m ]08.02.05 | 08.02.05
09YER51/R002/ [Durchhieb Abbau
CG098K 09YEA51/R002 I sidl. /3 siidl. 6,81 | 525 |manuell +0,5mm |[1-3, 24 0,8m |04.08.05 | 04.08.05
H Horizontale Messstrecken, i.d.R. 1-3 V Vertikale Messstrecken, i.d.R. 2-4

1 CG701K: 2-5: Diagonal, Streckenlange 6,89 m, 2-7: Diagonal zum Extensometerkopf CG702E, Streckenlange 10,36 m
CG702K: 1-4: Horizontal, 2-6, 3-5: Vertikal, 2-7: Diagonal. Streckenlange 4,27 m

CG702K — Messtrecke 2-6

CG702K — Messtrecke 3-5

CG083K-B24 bei Beraubearbeiten in 09/07 entfernt.

o

)
)
)
)

=~

)5
Die Diagonalstrecke (2-7) des Messquerschnitts CG702K schliel3t an das Sohlenextensometer
CG702E an. Die Diagonalstrecke (2-5) des Messquerschnitts CG701K liegt in Verlangerung
des Firstextensometers CG701E. Die Diagonalstrecke zwischen CG701K/2 und CG702K/7 ver-
bindet die beiden Extensometer. Dadurch wird die Gesamtverschiebung des Bereiches von
Abbau 09YER21/R003, -253 mNN Sohle (1a, 1.Sohle) bis zur Sohle des Abbaus
12YEA21/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2. Sohle) bestimmt (siehe Anhang 15).

Tabelle 8: Technische Angaben zu den Konvergenzmessquerschnitten, -291 mNN Sohle
Mess- A . Streckenlénge Mess- Mess- | Vermar- | B€Zugsmessung
system bbaukennzeichnung [:] [¥] Messyi unsicherheit|querschnitte| kung H v
CGO039K )4[12YER22/R001 [Zugang Abbau 1a | 6,42 481  |manuell +0,5mm [1-3,2-4 0,8m [03.06.03 [03.06.03
CG040K )2[12YER22/R001 |Zugang Abbau 1a | 6,48 477  Imanuell +0,5mm  [1-3,2-4 0,8m [03.06.03 [03.06.03
CG142K )2[12YER22/R001 [Zugang Abbau 1a | 7,27 467  |manuell +05mm [1-3,2-4 0,8m [03.07.03 [03.07.03
CG143K )2[12YER22/R001 [Zugang Abbau 1a | 7,22 427  |manuell +0,5mm [1-3,2-4 0,8m [03.07.03 [03.07.03
CG702K )2[12YER22/R002 [Abbau 2 nérdl. - 16,63  |manuell +0,5mm [2-4)1,6-8 0,8m - [30.01.03
CG791K )3[12YER22/R002 [Abbau 2 nordl. 2513)* | 13,91)* [automatisch | £0,1 mm  [1-3, 2-4 0,5m [05.09.05 [08.07.05
CG792K )*[12YER22/R002 [Abbau 2 nordl. 21,67)* | 13,67)° [automatisch | £0,1 mm  [1-3, 2-4 0,5m [05.09.05 [08.07.05
CGO016K [12YEQO1/R001 [Ostquerschlag 6,16 510  |manuell +0,5mm [1-3,2-4 0,8m [29.11.95 [29.11.95
CG146K [12YEQO1/R001 |Ostquerschlag 493 manuell +05mm  [1-3 08m [31.01.07
CG147K [12YEQO1/R001 |Ostquerschlag 477 manuell +0,5mm  [1-3 0,8m [31.01.07
) Ohne Vermarkung
H Horizontale Messstrecken: 1-3
vV Vertikale Messstrecken: 2-4 bzw. 6-8

CG702K: 2-4: Diagonal. Streckenlange 13,26 m, Bezugsmessung am 27.09.96.

Letzte Messung am 30.05.07 vor Sperrung des ndrdlichen Bereiches des Abbaus 12YER22/R002 (2 nérdl.)

In 05/07 vor Sperrung des nordlichen Bereiches des Abbaus 12YER22/R002 (2 nérdl.) planmaRig deinstalliert.
4 In 12/07 vor Sperrung des Abbaus 12YER22/R002 (2 nordl.) planmaRig deinstalliert.

Die Konvergenzmessquerschnitte CG039K, CG040K, CG142K und CG143K wurden zur Uber-
wachung der durch die Verfiillung des Abbaus 13YEA21/R003, -305 mNN Sohle (1a nérdl., 3a
Sohle) initilerten Konvergenzen im Durchhieb zu Abbau 12YER22/R003 (1 nérdl.) und des Roll-

o

—_— — — —
@
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lochsystems 09YER21/RL004 (1a) installiert. Die Konvergenzmessstrecke CG702K verbindet
das Schwebenextensometer CG702E mit der Sohle des Abbaus 12YER22/R002 (2 ndrdl.)
(Anlage 3). Die vertikalen Konvergenzmessstrecken CG791K und CG792K schlieRen an die
Schwebenextensometer CG791E und CG792E an. Die Konvergenzmessstrecken CG146K und
CG147K dienen der Uberwachung des 12YEQO01/R001 (Ostquerschlages) im Bereich der Ab-
baureihen 2 und 3 (Anlage 3).

Die Konvergenzmessquerschnitte CG039K, CGO040K, CG142K, CG143K, CG702K und
CG791K wurden aufgrund der Sperrung des ndérdlichen Bereiches des Abbaus 12YER22/R002
(2 noérdl.) planmaRig in 05/07 abgeworfen bzw. deinstalliert. Der Konvergenzmessquerschnitt
CG792K wurde nach Sperrung des Abbaus 12YER22/R002 (2 nérdl.) planmaRig in 12/07 ab-
geworfen.

Tabelle 9: Technische Angaben zu den Konvergenzmessquerschnitten, -332 mNN Sohle
Mess- _ Streckenlénge Mess- Mess- | Vermar- | BEZugsmessung
Abbaukennzeichnung H v Messung . . .

system im] - unsicherheit|querschnitte| kung H Vv

CG234K  |15YEA27/R002[-miaMTUNg 543 | 522  [manuel +05mm  [1-3, 24 0,8m [10.05.06 [10.05.06
Abbau 3 nordl.

CG236K  |15YEA27/R002[-miahrung 542 | 517 |manuell | $05mm [1-3, 24 08m [10.05.06 [10.05.06
iAbbau 3 nord|.

CG770K  [15YEA23/R002|Abbau 2 nérdl.  [26,27 713,34 )* fautomatisch| +0,1 mm  [5-7, 2-4 05m [13.08.05 [13.10.03

CG771K  [15YEA23/R002|Abbau 2 nérdl. [27,99)713,66 )* fautomatisch| +0,1 mm  [1-3, 2-4 05m [12.08.05 [13.10.03

CG774K  WBYER22/R002|Abbau 3 nérdl (27,92 )*13'2? ; automatisch| £0,1mm  |1-3,2-4,6-8 | 05m [12.08.05 [20.10.03

CG775K  [15YER22/R002[Abbau 3 nérd 23,02 )]jgg ; automatisch| 0.1 mm [1-3,24,68 | 05m [12.08.05[21.10.03

CGO19K  [15YEQO1/R001 [Ostquerschlag 567 | 457  [manuell +05mm  [1-3, 2-4 0.8m [31.01.07 [31.01.07

CG020K  [15YEQO01/R001Ostquerschlag 525 | 4,80 [manuell +0,5mm |1-3, 2-4 0,8m [31.01.07 |131.01.07

CG779K )! [15YER51/R002|Abbau 3 sid. 23,69)714,30 )* fautomatisch| £0,1mm  [1-3, 2-4 05m [16.06.05 [22.07.04

CG780K )! [15YER51/R002|Abbau 3 siid. 23,00)713,73 )" fautomatisch| +0,1mm  [1-3, 2-4 05m [12.08.05 [18.08.04

CG781K )" [15YER51/R002|Abbau 3 sidl. 19,37 114,17 )* lautomatisch| 20,1 mm  [1-3, 2-4 05m [12.08.05 [11.08.04

CG783K )! [15YER51/R002[Abbau 3 sid. 17,81 )(14,83)* lautomatisch| £0,1mm  [1-3, 2-4 05m [16.06.05 [21.09.05

CG209K  [15YEAS7/R001 [ImfaNrungsstrecke | 54y | 596 fanyell +05mm  [1-3, 24 0,8m [20.12.05 [20.12.05
IAbbau 3 sudl.

CG230K  [15YEA57/R001 ngﬂrg’;ﬁtmd‘e 529 | 533  [manuell +05mm  [1-3, 2-4 0,8m [20.12.05 [0.12.05

CG713K  [15YER51/R001[1. siidl. Richtstrecke| - 312)* lautomatisch| £02mm  [2-4 08m [08.06.99

CG714K  [15YER51/R001 1. siidl. Richtstrecke| - 314 ) lautomatisch| +0,2mm |24 08m [08.0699| -

CG073K  [15YER51/R001|1. siidl. Richtstrecke| 6,16 | 3,88  [manuell +05mm  |1-3,2-4 0,8m [04.01.96 [04.01.96

) Ohne Vermarkung

Messquerschnitte wurden in 01/06 bzw. 02/06 planmaRig vor Verfiillung des Abbaus deinstalliert.
Horizontale Messstrecken: 1-3 bzw. 1-7
Vertikale Messstrecken: 2-4 bzw. 6-8

Zur betrieblichen Uberwachung der Zufahrt zu Abbau 15YER22/R003 (2) werden 2 Konver-
genzmessquerschnitte mit insgesamt 4 Messstrecken seit 05/06 beobachtet (Anlage 5).

Die Sohlenpunkte der Vertikalmessstrecken CG770K und CG771K sind im Versatz vermarkt.
Die Bewegung der Sohlenpunkte wurde bis 07/06 durch lokale Nivellementmessungen mit An-
schluss an das Hohenfestpunkinetz beobachtet. Seit 07/06 wird eine automatische Hohen-
Uberwachung mit Hilfe von Schlauchwaagen durchgefiihrt (siehe 4.4). Die Vertikalmessstrecken
schlie3en an die Schwebenextensometer CG770E und CG771E an (Anlage 21).

Die o6stliche Vertikalmessstrecke des Messquerschnitts CG774K schliel3t an das Schweben-
extensometer CG774E, die Horizontalmessstrecke an das Horizontalextensometer CG782E
zwischen Abbau 15YEA23/R002 (2 nérdl.) und Abbau 15YER22/R002 (3 nérdl.) an. Die Verti-
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kalmessstrecken des Messquerschnitts CG775K schlieRen an die Schwebenextensometer
CG772E und CG775E an (Anlage 20).

Die in 01/07 installierten Konvergenzmessstrecken CG019K und CG020K dienen der Uberwa-
chung des 15YEQO01/R001 (Ostquerschlages) im Bereich der Abbaureihen 2 und 3 (Anlage 5).

Die Vertikalmessstrecken der Messquerschnitte CG779K, CG780K, CG781K schliefien an die
Schwebenextensometer CG779E, CG780E und CG781E an (Anlage 14). Die manuelle Hori-
zontalmessstrecke des Messquerschnitts CG783K (Anlage 22) schliet an das Horizontalex-
tensometer CG783E zwischen Abbau 15YEA51/R002 und 15YER51/R002 (2 stdl. und 3 sidl.)
an. Die Messquerschnitte wurden in 01/06 bzw. 02/06 planmafig vor Verfillung des Abbaus
zuriickgebaut.

Zur betrieblichen Uberwachung der Umfahrungsstrecke 15YEA57/R001 (Umfahrung Abbau
3 stdl.) werden seit 12/05 2 Konvergenzmessquerschnitte CG229K und CG230K mit insgesamt
4 Messstrecken beobachtet (Anlage 5).

Die Konvergenzmessstrecken CG713K und CG714K schliefen an die Schwebenextensometer
CG713E und CG714E an (Anlage 5 und Anlage 17) und dienen der Uberwachung der Schwebe
zu Abbau 17YEQS51/R005, -372 mNN (13a nérdl., 4. Sohle). Auf den FuBpunkt der Konver-
genzmessstrecke CG714K werden Feinnivellementsmessungen durchgefiihrt.

Tabelle 10: Technische Angaben zu den Konvergenzmessquerschnitten, -346 mNN Sohle

Mess- ) Streckenlange M(_ess- Mess- Vermar- Bezugsmessung

Abbaukennzeichnung H v Messung | unsicher- .
system . querschnitte|  kung H Vv
[m] [m] heit
16YEA51/R005{Durchhieb Abbau . . ' 1

CGO01K 16YEA51/R0061b siidl /2b sl 4,92 )1 2,14 )*fautomatisch | 0,9 mm |1-3)', 2-4 0,5m 08.09.05 (08.05.03
CGO002K|16YEA51/R006|Abbau 2b sudl. | 17,12) 9,37 )lautomatisch | +0,1 mm |[1-3, 2-4 0,5m 08.09.05 [08.05.03
) Ohne Vermarkung

H Horizontale Messstrecken: 1-3

\% Vertikale Messstrecken: 2-4

)! Ausfall der Messstrecke -B13 in 06/06

Der Konvergenzmessquerschnitt CG001K tberwacht den Durchhieb zwischen den Abbauen
16YEA51/R005 und 16YEA51/R006 (1bstdl. und 2b sidl.) im Bereich der Fissurometer
CGO03F und CGO004F. Die horizontale Messtrecke ist in 08/06 ausgefallen. Durch den Konver-
genzmessquerschnitt CG002K wird der Abbau 16YEA51/R006 (2b sudl.) tUberwacht, der sich
direkt unterhalb des bereits verfullten Abbaus 15YER51/R002 (3 sudl.) befindet.

Tabelle 11: Technische Angaben zu den Konvergenzmessquerschnitten, -357 mNN Sohle
Mess- ) Streckenlange Mt.ass- Mess- Vermar- Bezugsmessung
Abbaukennzeichnung H V  |Messung| unsicher- .
system . querschnitte| kung H Vv
[m] [m] heit
CGO05K [16YER51/R003 [Abbau 1 sudl. 19,05 - |manuell | +0,5mm 1-3 05m ]19.09.03
CG727K 16YER51/R004 [Abbau 2 siidI. 19,16 - |manuell | £0,5mm 1-3 0,5m [18.09.03

16YER51/R003/ [Durchhieb Abbau

CG787K 16YER51/R004 1 sidl. / 2 sidl. 4,87 |manuell +0,5mm 2-4 0,5m - 18.09.03

CG789K [16YER51/R004 [Abbau 2 siidl. 18,97 - |manuell 0,5 mm 1-3 05m 18.09.03

CG794K [16YEA21/R002 [PUrchhied Abbau 671 [manuel | 05mm | 24 05m - [19.00.03
1a sldl. / 1 nordl.

H Horizontale Messstrecken: 1-3

Vv Vertikale Messstrecken: 2-4

Die Horizontalmessstrecke CG005K (Anlage 22) schlieBt an das Horizontalextensometer
CG789E an. Die Horizontalmessstrecke CG727K (Anlage 7) schlieft an das Horizontal-
extensometer CG727E an. Die Vertikalmessstrecke CG787K (Anlage 22) verbindet die Exten-
someter CG787E und CG788E. Die Horizontalmessstrecke CG789K schliet an das Horizontal-
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extensometer CG789E zwischen den Abbauen 16YER51/R003 und 16YER51/R004 (1 stdl.
und 2 sudl.) an. Die Vertikalmessstrecke CG794K verbindet die Extensometer CG794E und
CG786E (Anlage 21).

Durch die vertikale Konvergenzmessstrecke CG787K und die Extensometer CG788E und
CG787E sowie durch die vertikale Konvergenzmessstrecke CG794K und die Extensometer
CG786E und CG794E wird jeweils eine geschlossene Messlinie von der -305 mNN Sohle (3a
Sohle) durch die Pfeiler bis zur -372 mNN Sohle (4. Sohle) hergestellt (Anlage 22).

Die zwischen 1970 und 1984 installierten manuellen Messstrecken mit Noniusablesung sind mit
Diibeln oder Ankern ca. 0,5 m tief im Gebirge befestigt. Seit den 90er Jahren werden die manu-
ellen Konvergenzmessquerschnitte mit hydraulischen Metallpackerankern oder Spreizhilsen-
ankern ca. 0,5 m bzw. 0,8 m tief im Gebirge vermarkt. An den Ankern ist Gber eine Fihrungs-
stange ein Universalmessbolzen angebracht. Fir eine Messung wird in die Messbolzen ein mo-
biles Konvergenzmessgerat vom Typ INTERFELS KM 15 (Messbereich bis 15 m) bzw. INTERFELS
KM 30 (Messbereich bis 30 m) eingehangen.

Die automatischen Konvergenzmessquerschnitte bestehen aus einer horizontalen und einer
vertikalen Messstrecke. Im Abbau 15YER22/R002, -332 mNN Sohle (3 nérdl., 3. Sohle) wurde
jeweils zusatzlich eine zweite Vertikalmessstrecke installiert (Anlage 19 und Anlage 20). Sie
bestehen i. d. R. aus zwei ca. 0,5 m tief im Gebirge vermarkten hydraulischen Metallpackeran-
kern bzw. Spreizhiilsenankern, die mit einem durch ein Gewicht gespannten Messseil verbun-
den sind. Wurde eine Verbindung mit einem Extensometer hergestellt, entspricht der Metallpa-
ckeranker dem Kopfpunkt des betreffenden Extensometers. Die Messung erfolgt mit elektri-
schen Wegaufnehmern vom Typ GWD 22/50 der Fa. GLOTZL. Zur Fernablesung wurden die
beiden vertikalen Konvergenzmessstrecken CG713K und CG714K mit Invarmessbéndern und
elektrischen Wegaufnehmern ausgeristet. Sie werden am Anschlusskasten mit dem elektri-
schen Handmessgerat VMG 11-1 seit 03/00 gemessen.

Die automatischen Messungen erfolgen i. d. R. jede Stunde. Handmessungen werden mehr-
mals monatlich bzw. jéhrlich durchgefuhrt.

4.7.4 Lageanderungsmessungen in Bohrungen

Die insgesamt 5 Lagednderungsmessungen werden mit folgenden Zielstellungen durchgefihrt:
e abschnittsweise Erfassung von Stauchungen, Dehnungen und Auflockerungen,

e Erkundung des Verbundverhaltens des Gebirges,

e Uberwachung der stratigraphischen Grenze zwischen Leinesteinsalz und Uberlagerndem
Hauptanhydrit,

e Neigungsanderungen in besonders beanspruchten Schweben zwischen Abbauen auf der zu
versetzenden -305 mNN Sohle (3a Sohle) und darunter liegenden unversetzten Abbauen, ins-
besondere in der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEAS53/R002, -305 mNN (4 sidl.,
3a Sohle) und 16YEA52/R002, -357 mNN (4 sudl., 4. Sohle).

Die Lagednderungsmessung CG801J wurde in 1996 begonnen. Die letzte Messung fand auf-
grund der Sperrung des nordlichen Bereiches des Abbaus 12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl.,
2. Sohle) in 03/07 statt. Die Bohrung RB801 wurde in 05/07 verfillt.

In 2002 bzw. 2003 wurden im Rahmen der bGZ die Lagednderungsmessungen CG807J,
CG808J, CG811J und CG812J begonnen. Aufgrund der Sperrung des ndérdlichen Bereiches
des Abbaus 12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2. Sohle) fand die letzte Messung CG807J in
03/07 statt. Die Messung CG808J in Bohrung RB808 wurde in 12/07 eingestellt. Durch den Bau
von Dammbauwerken konnte die Bohrung RB812 seit 01/07 nicht befahren werden.
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Die Lage ist in Anlage 2 und Anlage 4, Anlage 19 und Anlage 20 sowie Anlage 23 dargestellt.

-291 mNN Sohle (2. Sohle)
Abbau 12YER22/R002 (2 nérdl.)
CG801J(m) und CG801E(m) in Messbohrung RB801 (Messung in 2007 beendet)

e Zielbereich: Erkundung des Verbundverhaltens des Gebirges und zur Erfassung von Auflo-
ckerungen an der stratigraphischen Grenze zwischen Leinesteinsalz und Uberlagerndem
Hauptanhydrit, Durchérterung des Hauptanhydrits (z3HA),

e Ansatzpunkt: westlicher Abbaustol3 im ndérdlichen Bereich des Abbaus, in Richtung SW,
15 gon ansteigend.

CG807J(m) und CG807E(m) in Messbohrung RB807 (Messung in 2007 beendet)

o Zielbereich: Schwebe unterhalb der -305 mNN Sohle (3a Sohle) im Bereich der Ab-
baue 4 nordl.,

e Ansatzpunkt: éstlicher Abbaustol3, ca. 15 m nérdlich des nérdlichen Durchhiebs zum Abbau
12YEA22/R002 (3 noérdl.) in Richtung ENE einfallend.

CG808J(m) und CG808E(m) in Messbohrung RB808 (Messung in 2007 beendet)

o Zielbereich: Schwebe unterhalb der -305 mNN Sohle (3a Sohle) im Bereich der Ab-
baue 4 ndérdl.,

o Ansatzpunkt: dstlicher Abbaustol3, ca. 5 m sidlich des nérdlichen Durchhiebs zum Abbau
12YEA22/R002 (3 nérdl.) in Richtung ENE einfallend.

Abbau 12YEA51/R002 (2 sudl.)
CG811J(m) und CG811E(m) in Messbohrung RB811

o Zielbereich: Schwebe unterhalb der -305 mNN Sohle (3a Sohle) im Bereich der Ab-
baue 4 sudl.,

e Ansatzpunkt: dstlicher Abbaustol3, ca. 15 m nérdlich des nérdlichen Durchhiebs zum Abbau
12YEA52/R002 (3 sidl.) in Richtung ENE einfallend.

CG812J(m) und CG812E(m) in Messbohrung RB812

e Zielbereich: Schwebe unterhalb der -305 mNN Sohle (3a Sohle) im Bereich der Abbaue
4 sudl.,

e Ansatzpunkt: dstlicher Abbaustol3, ca. 15 m nérdlich des nérdlichen Durchhiebs zum Abbau
12YEA52/R002 (3 sudl.) in Richtung ENE einfallend.

In die Bohrungen wurden als Messverrohrung genutete Kunststoffrohre aus Acrylnitril-Butadien-
Styrol (ABS) mit 60 mm Innen- und 70 mm AulRendurchmesser eingebaut. Der Ringraum zwi-
schen Messverrohrung und Bohrlochwand wurde mit dem Spezialmértel Inklino D verfiillt. Die
Messringe wurden im Abstand von 1 m gesetzt. Die technischen Merkmale der Bohrungen zur
Lageanderungsmessung sind in Tabelle 12 dargestellt.
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Tabelle 12: Technische Angaben der Bohrungen zur Lagednderungsmessung
Messsystem | Bohrung Durchmesser Teufe Streichen Einfallen | Installation Messringe Messzeitraum
Bohrung Bohrung
CG801J RB801 146 mm 105,0 m 271,5gon 15,0 gon 0,8 m bis 96,8 m 06/96 - 03/07
CG807J RB807 148 mm 139,7 m 84,3gon | -11,3gon 0,7 m bis 138,7 m 12/02 - 03/07
CG808J RB808 148 mm 134,0m 83,4gon [ -13,3gon 0,7 m bis 131,7 m 12/02 - 12/07
CG811J RB811 148 mm 127,0m 91,7gon | -15,5gon 0,7 m bis 125,7 m 05/03
CG812J RB812 148 mm 1218 m 110,8 gon | -13,0 gon 0,7 m bis 120,7 m 05/03

Bei der mobilen Lageanderungsmessung handelt es sich um eine Kombination von abschnitts-
weisen Langenmessungen in Bohrlochachse und Neigungsmessungen, die auf jeweils identi-
schen Messpositionen durchgefuhrt werden. Fur die Inkremental-Extensometermessungen sind
im axialen Abstand von ca. 1 m metallische Prazisionsmessringe aufenliegend am Kunststoff-
gestange positioniert. Durch die Vermértelung sind die Messringe fest mit dem Gebirge verbun-
den. Durch Wiederholungsmessungen mit einer Inkremental-Extensometer Sonde (INKREX),
die mit einem speziellen Verschubgestange zwischen den Messringen positioniert wird, kdnnen
axiale Abstandsénderungen der Messringe zueinander magnet-induktiv in den Messabschnitten
festgestellt werden. Bei den Neigungsmessungen wird eine mobile Horizontal-Inklinometer-
sonde mit einer Basisldnge von 1 m an definierten Messpunkten in der Verrohrung mit dem
Verschubgestange positioniert und die Neigung bestimmt. Durch Wiederholungsmessungen
kénnen Neigungsanderungen der Messabschnitte erfasst werden.

Die Messausrustung besteht im Wesentlichen aus der Inkremental-Extensometersonde IN-
KREX mit einem Messbereich von + 20 mm und einer Systemgenauigkeit von 0,02 mm/m, der
Inklinometersonde HIR 1000-1 mit einem Messbereich von + 30 Grad aus der Horizontalen und
einer Systemgenauigkeit von 0,2 mm/m, dem Messgestédnge zum Verfahren der Sonden und
der Datenerfassungseinheit.

4.8 Zutritts- und Zuflussmessung
4.8.1 Losungszutritte aus dem Gebirge

Seit 1962 werden Tropfstellen in der Firste des Abbaus 09YER21/R003, -253 mNN Sohle (1a,
1. Sohle) beobachtet (Anlage 1). Im Berichtszeitraum wurden die Dichte und die Temperatur an
5 Zutrittsstellen beprobt.

Die im Abbau 09YER21/R003, -253 mNN Sohle (1a, 1. Sohle) nicht von den Tropfblechen auf-
gefangenen Lésungen flieRen Uber das Rolllochsystem 09YER21/RL004 (Rolllochsystem 1a)
zur -340 mNN Sohle ab. Wegen der mengenmaRigen Dominanz der Uberschussldsungen
durch die VerfullmaRnahme werden diese Lésungen nicht dort separat erfasst.

4.8.2 Uberschusslésung aus dem Salzbeton

Uberschusslésungen werden Uber die Rolllochsysteme 09YER21/RL004 (Rolllochsystem 1a),
09YEAS51/RL002 (Rolllochsystem 13) und 15YER51/RL0O06 (Rolllochsystem 13a) sowie Uber
das Flachen 17YEA24/R001, -372 mNN (Flachen 1, 4. Sohle) abgeflhrt.

Die Uberschusslésung aus den Abbaureihen 2 und 3 wird Uber das Rolllochsystem
09YER21/RL001 (Rollloch 4) auf die -346 mNN Sohle (4a Sohle) abgefihrt.

Die Uberschusslésung des Abbaus 13YEA22/R002, -305 mNN (3 nérdl., 3a Sohle) wird (iber
das IB-Gesenk bzw. die Drainagebohrung 15YER22/RB085 abgefihrt.

Die Uberschusslésung aus den Abbauen 13YEA23/R002 und 13YEA53/R002 (4 nérdl. und
4 sudl.) wird Uber das Rolllochsystem 09YEQO1/RLO03 (Rolllochsystem Abbau4) zur
-332 mNN Sohle abgefiihrt.

Die Zulaufmengen werden arbeitstaglich bzw. wéchentlich gemessen.
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5 Messergeb

nisse

5.1 Bohrlochinspektion

Im Berichtszeitraum wurden 4 Bohrungen auf der -253 mNN Sohle (1. Sohle) durch Bohrlochin-

spektion untersucht.

In den Bohrungen 09YERS51/RA914 und 09YERS51/RA915 wurden Ausbriche der Bohrloch-
wand bzw. Risse festgestellt, in den Bohrungen 09YER51/RA908 und 09YER51/RA909 wurden

keine Risse erkannt.

Im Folgenden sind die Ergebnisse der Bohrlochinspektionen zwischen 2002 und 2007 be-
schrieben, bei denen Risse festgestellt wurden. Die im Berichtszeitraum durchgefiihrten Inspek-
tionen sind kursiv dargestellt.

Sie sind in Anlage 11 und Anlage 12 sowie Anlage 19 bis Anlage 24 dargestellt.

Tabelle 13:

Ergebnisse der Bohrlochinspektionen zwischen 2002 und 2007

-253 mNN Sohle (1.Sohle)

09YER21/R002 RA049: | Riss in 8,6 m Bohrlochteufe in der Schwebe zu Abbau 10YEA22/R002, -267 mNN (2 nérdl., 2a Sohle)
Abbau 2 nérdl RA050: | Riss in 2,1 m Bohrlochteufe in der Schwebe zu Abbau 10YEA22/R002, -267 mNN (2 nérdl., 2a Sohle), zwischen
12,5 mund 17,1 m (Abbaufirste 10YEA22/R002) Bohrlochteufe deutliche Auflockerung in der Schwebe.
RA051: | mehrere Risse zwischen 4,3 m und 9,6 m Bohrlochteufe in der Schwebe zu Abbau 10YEA22/R002, -267 mNN
(2 nordl., 2a Sohle).
RB391: | Riss ca. 20 m westlich des StoRes des Abbaus 09YER21/R002, -253 mNN Sohle (2 nérdl.)
09YER51/R002 RA401: | Deutliche Ausbriiche an der Bohrlochkontur zwischen 21,8 m und 22,4 m Bohrlochteufe.
Abbau 2 sidl. RA914 | Geschlossener Riss an der Bohrlochkontur bei 2,0 m. Bei 19,8 m Ausbruch, an der Bohrlochkontur umlaufend.
RA915 | Bei 22,6 m Ausbruch, an der Bohrlochkontur umlaufend.
09YEA51/R004 RA010: | Risse an Bohrlochkontur zwischen 92,5 m und 93,7 m, konturnah zu Firste des Abbaus 13YEA55/R003,
Abbau 13 nordl. -305 mNN (13 siidl., 3a Sohle), Bohrung trocken, durch Fliissigkeit verkrustetes Bohrklein auf gesamter Bohr-
lochlange.
RB795: | Mehrere z.T. geschlossene Risse, teilweise an der Bohrkontur umlaufend.

-291 mNN Sohle (2.Sohle)

12YER22/R003
Abbau 1a

RA002:
RA005:
RA006:
RB298:
RB299:

Mehrere, zum Teil offene Risse.
Mehrere, zum Teil offene Risse.
Mehrere, zum Teil offene Risse.
Mehrere Risse.
Mehrere Risse.

12YER22/R002
Abbau 2 nordl.

RA027:
RA028:
RA029:
RA035:

RA402:
RB774:

RB775:

RB791:

RB792:
RB807:

RB808:

RA912:
RA918:

Mehrere Risse in der Schwebe zu Abbau 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nordl., 3a Sohle)

Mehrere Risse in der Schwebe zu Abbau 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle)

Riss im geologischen Ubergangsbereich sowie bei 57,8 m Bohrlochteufe in der Schwebe zu Abbau
13YEA22/R002, -305 mNN (3 ndrdl., 3a Sohle)

Riss bei 32,5 m Bohrlochteufe in der Schwebe zu Abbau 13YEA22/R002, -305 mNN (3 ndrdl., 3a Sohle)
Mehrere umlaufende, geschlossene Risse.

Schwebe zwischen Abbau 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nérdl.) und Abbau 13YEA22/R002, -305 mNN
Sohle (3 nérdl.): mehrere Einzelrisse und eine Rissschar. Undeutlich ausgepragte Beanspruchungszonen und
geringe Bohrlochverwerfungen senkrecht zur Bohrlochachse.

Schwebe zwischen Abbau 13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (3 nérdl.) und Abbau 15YER22/R002, -332 mNN
Sohle (3 nérdl.): mehrere Risse mit Offnungsweiten von 2 cm bis 3 cm sowie 2 geringfligige Absétze in der
Bohrlochkontur.

Schwebenbereich zwischen Abbau 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nérdl.) und Abbau 13YEA22/R002,
-305 mNN Sohle (3 ndrdl.): mehrere Risse, zum Teil eng geschart.

Schwebenbereich zwischen Abbau 13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (3 nérdl.) und Abbau 15YER22/R002,
-332 mNN Sohle (3 nordl.): mehrere Risse mit Offnungsweiten von 1 ¢cm bis 2 cm.

22 z.T. markante Risse, an der Bohrkontur umlaufend, senkrecht zur Bohrlochachse bzw. flach nach E einfal-
lend.

5z.T. markante Risse, an der Bohrkontur umlaufend, senkrecht zur Bohrlochachse bzw. flach nach E einfallend.
Risse im Schwebenbereich zwischen Abbau 12YEA22/R002, -291 mNN Sohle (3 ndrdl.) und Abbau
13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (3 ndrdl.). Kluft im Hauptanhydrit (z3HA).

Schwebenbereich zwischen Abbau 12YEA22/R002, -291 mNN Sohle (3 nordl.) und Abbau 13YEA22/R002,
-305 mNN Sohle (3 nérdl.): 2 offene Risse. Kluft im Hauptanhydrit (z3HA).

Riss im Bereich des Pfeilers zwischen den Abbauen 12YEA51/R002 und 12YEA52/R002 (2 stdl. und 3 siidl.)
Risse in Konturnahe des westlichen StoRes des Abbaus 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nordl.),
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RA920: | Riss ca. 2 m westlich des StoRes des Abbaus 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nordl.)

12YEQO01/R001 RA904: | Mehrere Risse zwischen 10,4 m und 21,5 m Bohrlochteufe im Konturbereich zum Abbau 12YEA51/R002

Ostquerschlag (2 sudl.)
12YEA51/R002 RA025: | Mehrere Risse in der Schwebe zu Abbau 13YEA52/R002, -305 mNN (3 sldl., 3a Sohle)
Abbau 2 sidl. RA404: | Undeutlich ausgepragter Riss.

RA405: | Einzelner Riss verbunden mit einer Kristallflache.

RB811: | Kluft im Hauptanhydrit (z3HA),

RB812: | Schwebenbereich zwischen Abbau 12YEA52/R002, -291 mNN Sohle (3 stidl.) und Abbau 13YEA52/R002,
-305 mNN Sohle (3 stdl.): mehrere Risse.

Schwebenbereich zwischen Abbau 13YEA53/R002, -305 mNN Sohle (4 stdl.) und Abbau 16YEA52/R002,
-357 mNN Sohle (4 stdl.): zum Teil eng gescharte Risse. Offene Kluft im Hauptanhydrit (z3HA).

RA911: | Beanspruchter Bereich zwischen 4,8 m und 5,0 m Bohrlochteufe.

12YEA52/R002 RA007: | 2 Risse im Schwebenbereich.

Abbau 3 sudl.

-305 mNN Sohle (3a Sohle)

13YEA52/R005 RB776: | Bohrlochinspektion von 63,0 m (Durchérterung des 13YEA52/R005, -305 mNN Sohle) bis 40,2 m.
Wetterkanal Schwebenbereich zwischen Abbau 13YEA51/R002, -305 mNN Sohle (2 stidl.) und Abbau 15YEA51/R002,
Abbau 2siidl. - -332 mNN Sohle (2 siidl.): offene Risse. ca. 1,5 m oberhalb der Firste des Abbaus 15YEA51/R002, -332 mNN
Abbau 3sud!. Sohle (2 sidl.): Riss mit einer Offnungsweite von 10 cm.

-332 mNN Sohle (3. Sohle)

15YEA23/R002 RB770: | Mehrere Risse, teilweise mit Qﬁnungsweiten zwischen 2 cm und 3 cm.
Abbau 2 nérdl. RB771: | Mehrere Risse, teilweise mit Offnungsweiten von 1 ¢cm bis 3 cm.
RB782: | 1 Riss.

15YER22/R002 RA406: | Mehrere Risse (Rissschar) im Anhydritmittelsalz (z3AM).
Abbau 3 nérdl. RB772: | 1 Riss im Anhydritmittelsalz (z3AM).

15YER51/R002 RB779: | Offener Riss mit einer Offnungsweite von ca. 5 cm.

Abbau 3 sudl. RB783: | 2 Risse konturnah.

-357 mNN Sohle

16YER51/R003 [ RA412: | Mehrere Risse im letzten Viertel der Bohrung (9 m bis 10 m).

Abbau 1 sudl. .

16YER51/R004 |- Mehrere Risse mit Offnungsweiten bis zu 1 cm in 19 Bohrungen in der Schwebe zu Abbau 16YEA51/R005,
Abbau 2 sudl. -346 mNN Sohle (1b stdl., 4a Sohle).

-372 mNN Sohle (4. Sohle)

17 YEQ51/R005 | - Risse mit einer Offnungsweite von 1 cm konturnah in den Pfeilern und in der Firste des Abbaus.

Abbau 13a nordl.

5.2 Klimamessung

Im Berichtszeitraum wurde im Zentralteil an 4 Lokationen gemessen. Die Ergebnisse der Kii-
mamessungen in den Abbauen sind im Anhang 1 graphisch dargestellt.

-253 mNN Sohle (1. Sohle)

Die Klimamessung im Abbau 09YER21/R003 (1a) wird im Bereich der Tropfenzahlanlage
durchgefuhrt. Im Berichtszeitraum lagen die Temperaturen der Klimamessstelle CT001M-B07
zwischen 19,0 °C und 19,4 °C. Die rel. Luftfeuchte CM001-B07 schwankte zwischen 42 % und
63 %.

Im Abbau 09YEAS51/R004, -253 mNN (13 nérdl., 1. Sohle) wurde die GERO-Sonde mit den
Messstellen CM002-B04 und CT002M-B04 am 14.04.05 am ndrdlichen Stol3 installiert. Am
28.07.05 wurde die Sonde aus dem Einflussbereich der Entliftungsbohrungen an den WeststoR3
verlegt. Im Berichtszeitraum lagen die Temperaturen zwischen 19,3 °C und 20,2 °C. Die rel.
Luftfeuchte schwankte zwischen 20 % und 56 %. Die letzte Messung der Luftfeuchte erfolgte
aufgrund des Ausfalls des Messsensors in 11/07.

-357 mNN Sohle

Im Berichtszeitraum wurden im Bereich der Versatzaufbereitungsanlage Temperaturen zwi-
schen 23,8 °C und 24,8 °C gemessen. Die relative Luftfeuchtigkeit lag zwischen 16 % und
58 %.
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5.3 Geoph ysikalische Messungen
5.3.1 Mikroakustische Uberwachung

Wie in den Vorjahren wurde auch im Berichtszeitraum Aktivitdt am und vor dem NordstoR3 des
Abbaus 09YER21/R002, -253 mNN (2 nérdl., 1. Sohle) festgestellt, ebenso wie vor den lang
aushaltenden Rissen im West- und Nordstol3 dieses Abbaus. Die Aktivitdt war in diesen Berei-
chen jedoch geringer als in den Vorjahren. An der Grenze von Hauptanhydrit (z3HA) und Li-
niensalz (z3LS) war akustische Aktivitat nicht generell feststellbar. Haufungen traten hier nur
lokal und temporéar auf (Cluster).

Die in 03/04 abgeschlossene Verfilllung des Abbaus 13YEA21/R003, -305 mNN (1a nérdl.,
3a Sohle) bewirkt weiterhin hohe Ortungsraten in der Firste des Abbaus. Seit Verfullung der
Abbaue 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle) ab 08/06 und 13YEA22/R002,
-305 mNN (3 nérdl., 3a Sohle) ab 09/06 wird starke mikroakustische Aktivitat in diesen Berei-
chen beobachtet. Die neu hinzugekommenen Ortungen konzentrieren sich mit Beginn der Ver-
fullung jeweils Uberwiegend auf die Firsten oberhalb der verfillten Abbaue. Zusétzlich wird seit
11/06 eine deutlich erhdhte mikroakustische Aktivitdt in der Schwebe Uber dem Abbau
12YER22/R002, -291 mNN (2 noérdl., 2. Sohle) beobachtet.

Die Entwicklung der Ortungsraten im Berichtszeitraum im gesamten Untersuchungsbereich ist
auf Seite 109 in Anhang 2 dargestellt. Es sind jeweils nur die Ergebnisse an den Wochenendta-
gen aufgetragen, da die Messungen in der Woche von den betrieblichen Arbeiten beeintrachtigt
wurden. Die unterschiedliche Entwicklung der Ortungsraten in Teilbereichen zeigt Seite 110 im
Anhang 2. Im Bereich tber dem Abbau 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle) nahm
die Aktivitat im Verlauf des Jahres und insbesondere in der zweiten Jahreshélfte erheblich zu.

Die Messanlage lauft seit dem 24.04.07 im Testbetrieb. Hierbei wurde nur ein Teil der Aufneh-
mer im Uberwachungsbereich fiir die Ortungen genutzt. Dies hatte einen Riickgang der Or-
tungsraten zur Folge. Zur Verbesserung der Ortungskapazitdt wurde die Messanlage am
14.08.07 weiter verandert. Dies hat einen Anstieg der Ortungsraten zur Folge, die nicht als Er-
héhung der tatsachlichen mikroakustischen Aktivitat zu werten ist. Wenn auch nicht die zeitliche
Entwicklung der gesamten mikroakustischen Aktivitdt dargestellt werden kann, wird dennoch
die rdumliche Ausdehnung der Aktivitdtszentren erfasst. Auch kurzfristige Schwankungen im
Bereich einzelner Aktivitatszentren sind erfassbar und bewertbar.

Die georteten Lagen der Ereignisse sind beispielhaft auf den Seiten 111 und 112 dargestellt
(Woche vom 01.10.07 bis 08.10.07). Die Aktivitat war rdumlich nicht gleichmaRig Gber die Firs-
ten der verfullten Abbaue verteilt, sondern stellenweise starker konzentriert.

5.3.2 Ortungsseismische Uberwachung

Im Berichtszeitraum wurden 1671 Ereignisse registriert. Hiervon wurden 1226 seismische Er-
eignisse im Uberwachungsbereich der ortungsseismischen Anlage lokalisiert und ausgewertet.
Es zeigt sich eine Haufung von Ereignissen im Zentralteil in dem Bereich, der sich in Verfillung
befindlichen Abbaue und der bereits verfullten Abbaue.

Die Magnituden der festgestellten Ereignisse lagen zwischen -3,8 und -1,0. Der Uberwiegende
Teil der seismischen Ereignisse wurde mit einer Magnitude M < -2,5 bewertet.

Die Ergebnisse sind im Anhang 3 sowie in Anlage 27 bis Anlage 32 dargestellt.

5.3.3 Radarmess ung
Im Berichtszeitraum wurden keine Radarmessungen durchgefihrt.

Im Rahmen der Planungen fur die MalRnahmen der bGZ wurden Messungen auf den Sohlen
-253 mNN (1. Sohle), -267 mNN (2a Sohle) und -291 mNN (2. Sohle) in 2000 und 2001 durch-
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gefiihrt. Sie wurden im Sinne der geomechanischen Betriebsiiberwachung zur Uberpriifung der
Hohlraumkonfiguration und der Standsicherheit der Schweben ausgewertet.

Bei der Auswertung der in den Profilen gemessenen Radargramme wurden Reflektionsflachen
u.a. als Hohlraumkonturen, Risse oder geologische Schichtgrenzen interpretiert. Aufgrund der
netzartigen Anordnung der Profile sowie vorliegender Kenntnisse zur Geometrie, Geologie und
geotechnischen Situation konnten daraus rdumliche Informationen zu ggf. vorhandenen geo-
mechanisch bedingten Schadigungszonen gewonnen werden.

Kriterium flr die sichere Erfassung des Schwebenbereiches war die deutliche Registrierung und
Identifikation der reflektierten Impulse von der Firste des jeweils liegenden Abbaus. Bis auf ein
Untersuchungsgebiet - Abbau 13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl., 3a Sohle) - konnte
diese Uberall als Leithorizont nachgewiesen werden. Aufgrund der durch das Einfallen des Lei-
nesteinsalzes versetzt aufgefahrenen Abbaue beziehen sich die Messergebnisse nur auf den
unmittelbaren Schwebenbereich zwischen 2 Ubereinander liegenden Abbauen. Sie sind im Fol-
genden zusammengestellt. Die graphische Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Anlage 11 und
Anlage 12 sowie Anlage 19 bis Anlage 24.

Tabelle 14: Ergebnisse der Radarmessungen

-253 mNN Sohle (1. Sohle)

09YER21/R001 Im sudl. Bereich des Profils wurde ein iiber 12 m aushaltender Reflektor ca. 1 m tber der Firste gemessen.

Nordstrecke

09YER21/R001 Im stidlichen Teil wurden mehrere parallel verlaufende und nach NW- einfallende Reflektoren festgestellt.

Schrapperkammer

09YER21/R002 Uber dem gesamten Schwebenbereich wurden mehrere Gruppen mit unterschiedlichem Einfallen von jeweils parallel

Abbau2ndrdl. verlaufenden Reflektoren bestimmt.

09YER51/R002 In der Schwebe wurden Reflektoren mit wechselnden Einfallsrichtungen nachgewiesen.

Abbau 2 SUdl ...............................

09YEA51/R004 In der Schwebe wurden speziell im siidlichen Teil nach Norden einfallende Reflektoren geortet.

Abbau 13 nérdl.

-267 mNN Sohle (2a Sohle)

10YEA51/R002 In der Schwebe wurde eine Vielzahl von Reflektoren mit unterschiedlichem Einfallen registriert. Sie wurden Uber

Abbau 2 sdl. langere Profilabschnitte und Querprofile verfolgt. Im zentralen Bereich befindet sich die grote Anzahl von Reflekto-
ren. Nach Nord und Stid nimmt ihre Anzahl ab.

10YEA52/R002 Im Schwebenbereich wurden einige markante Reflektoren geortet. Das Einfallen der Reflektoren differiert in Abhan-

Abbau 3 stdl. gigkeit von ihrer Lage zu den Abbaukanten des darunter liegenden Abbaus.

-291 mNN Sohle (2. Sohle)

12YER22/R003 Im Schwebenbereich wurden mehrere parallel verlaufende, sohlig bis flach geneigte Reflektoren registriert. lhre

Abbau 1a Anzahl nimmt von Nord nach Sud bzw. von West nach Ost ab.

12YER22/R002 Im nérdlichen Teil erfolgte die Registrierung von Reflektorscharen mit unterschiedlichem Einfallen. Im stidlichen Teil

Abbau 2 ndrdl. war wegen eines zu hohen Storpegels keine Identifikation von Reflektoren méglich.

12YEA51/R 002 Neben kleineren Reflektoren wurden auf einigen Profilen 1&nger aushaltende Reflektoren festgestellt. In verschiede-

Abbau 2 sudl. nen Schwebenbereichen treten dichte Scharen von Reflektoren auf.

12YEA52/R002 Im stidwestlichen Abschnitt der Schwebe traten Reflektoren auf, die lang aushaltend nach NE geneigt waren. In

Abbau 3 sdl. einigen Querprofilen waren parallel zu den Hauptreflektoren weitere kurze Reflektoren zu erkennen.

12YER52/R003 Im Schwebenbereich sind einige parallel zur Firste verlaufende Reflektoren erkennbar, die teilweise lateral aushal-

Abbau 13 nordl. tend, in ihrer Haufigkeit nach NW abnehmen.

-305 mNN Sohle (3a- Sohle)

13YEA 21/R002 Aufgrund ungiinstiger Messbedingungen waren keine Reflektoren zu erkennen.

Abbau 2 ndrd|.

13YEA22/R002 Im Schwebenbereich wurden deutliche, lateral bis 20 m aushaltend flach dstlich einfallende Reflektoren festgestellt.

Abbau 3 ndrd|.

13YEA51/R002 Im Schwebenbereich wurden einige markante, bis 50 m aushaltende Reflektoren angezeigt. An einigen Profilab-

Abbau 2 sidl. schnitten treten Reflektoren geschart auf.

13YEA52/R002 Im Schwebenbereich erfolgte die Detektion eines flach dstlich einfallenden Reflektors sowie einer 6rtlich begrenzten

Abbau 3 sidl. Schar von Reflektoren.

-332 mNN Sohle (3. Sohle)

15YER51/R001 Im Bereich der Extensometer CG713E und CG714E wurden 2 Reflektoren festgestellt, die vom Sohlenbereich der

1. stdl. Richtstrecke | 15YER51/R001, -332 mNN Sohle (1. sudl. Richtstrecke, 3. Sohle) nach Stidwest einfallen. Auf dem Langsprofil am
NE-Stol} der Strecke wurde ein schwach ausgepragter Reflektor erkannt.
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5.4 Hohenuberw achung
Die Ergebnisse der H6henliberwachung sind im Anhang 4 graphisch dargestellt.
-253 mNN Sohle (1. Sohle)

Im Messzeitraum traten auf der -253 mNN Sohle zwischen den Abbauen 09YER21/R003 und
09YER21/R002 (1a und 2 nérdl.) an den Hohenfestpunkten CG078N bis CGO018N maximale
Firstsenkungen von -8,0 mm bis -10,2 mm mit +0,7 mm Standardabweichung auf. Im Berichts-
zeitraum wurde eine maximale Firstsenkungsrate von -1,2 mm/a mit £0,2 mm/a Standard-
abweichung am Punkt 018N im 09YEQO01/R001 (Ostquerschlag) festgestellt. Die Raten im Be-
reich der Abbaue 09YER21/R003 und 09YER21/R002 (1a und 2 nérdl.) sind im Vergleich zu
den Vorepochen nahezu unverandert.

-332 mNN Sohle (3. Sohle)

Durch die Héhenlberwachung auf die im Abbau 15YEA23/R002 (2 nordl.) im Versatz vermark-
ten Sohlenpunkte der vertikalen Konvergenzmessstrecken CG770K-B24 und CG771K-B24
wurden seit der Bezugsmessung in 10/03 Héhendnderungen von -14 mm (CG770N) und
-19 mm (CG771N) festgestellt. Im Berichtszeitraum wurde eine Héhenanderung von -1,6 mm
am Punkt CG771N beobachtet. Am Punkt CG770N wurden keine signifikanten Héhenanderun-
gen beobachtet. Die Messungen sind auf den Hohenfestpunkt 018N im 15YEQO01/R001 (Ost-
querschlag) bezogen.

Durch das Feinnivellement CG714N auf den Fuflipunkt der Konvergenzmessstelle CG714K
wurde im Berichtszeitraum eine H6hendnderung von 1,6 mm mit Bezug zum H&henfestpunkt
188N in der 15YER51/R001, -332 mNN (1 sudl. Richtstrecke, 3. Sohle) beobachtet. Im Be-
richtszeitraum erfolgte eine Umkehrung des Verschiebungsverlaufes.

5.5 Spannungsmessungen
5.5.1 Hy drofrac
Im Berichtszeitraum wurden keine Hydrofracmessungen durchgefihrt.

Bei der Interpretation der vorliegenden Messergebnisse aus 2002 und 2003 ist zu beachten,
dass durch die Messungen der Spannungszustand vor Beginn der Verfullmalinahmen widerge-
spiegelt wird.

Die ermittelte Aufreilfestigkeit ermdglicht eine orientierende Bewertung, ob der untersuchte
Bereich von seinen Festigkeitseigenschaften als intakt zu bewerten ist oder sich bereits im Sta-
dium der Entfestigung befindet. Basis fiir diese Bewertung bildet eine entsprechende Klassifi-
zierung von verschiedenen Salzgesteinen nach /1/. Aus der Rissdetektion lassen sich bei ho-
mogenen Gesteinen Aussagen zur Richtung der kleinsten Hauptnormalspannung treffen. Die im
Anschluss an die Fracmessungen durchgeflihrte Rissortung zeigt jedoch, dass die Rissbildung
bei einer Vielzahl von Fracrissen offenbar durch die Kristallinitat (Kristallflachen) des anstehen-
den Steinsalzes beeinflusst wird. Aufgrund der festgestellten Inhomogenitdten wird eine Angabe
zur Orientierung der kleinsten Hauptnormalspannung als nicht sinnvoll bewertet und hier nicht
weiter betrachtet.

An einigen Messpunkten erfolgte die Ermittlung des sich einstellenden Ruhedruckes bereits
nach 30 min. Diese Messwerte haben orientierenden Charakter. Sie sind kursiv dargestellt.
Messungen, bei denen kein Materialfrac erzeugt werden konnte, sondern der Riss sich entlang
von Schichtflachen ausgebreitet hat bzw. nicht erkannte Klifte eine Rissbildung verhinderten,
sind in Tabelle 24 auf Seite 121 in Anhang 5 grau unterlegt.

Die Ruhedriicke werden annéhernd als Betrag der kleinsten Hauptnormalspannung im jeweili-
gen Untersuchungsbereich interpretiert. Zur Beurteilung des Zustandes der Tragelemente wird
in einer ersten Naherung davon ausgegangen, dass bei einer ,normalen Belastungssituation®
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aufgrund der Kammer/Pfeilergeometrie in den einzelnen Abbauen die kleinste Hauptnormal-
spannung in einem Pfeiler etwa im Bereich des entsprechenden Teufendruckes liegen misste.
Eine deutliche Unterschreitung dieses Wertes wird als Entlastung des durch die jeweilige Mes-
sung erfassten Bereiches des Tragelementes interpretiert. Die Bewertung der Messergebnisse
ist im Kapitel 6.5 enthalten. Die Ergebnisse sind in Abbildung 1 bis Abbildung 8 dargestellt. Zu
den ermittelten Ruhedriicken lassen sich folgende Aussagen treffen:

-253 mNN Sohle (1. Sohle)
Messung CP400F (Abbildung 1):

Von 57,0 m bis 70,5 m Bohrlochteufe verringerten sich die Driicke mit degressiver Tendenz von
3,6 MPa auf 1,4 MPa. Abweichend vom Trend wurde bei 64,5 m ein Ruhedruck von 0,9 MPa
festgestellt, der méglicherweise auf eine Schicht- oder Léserflache zurtickzufiihren ist.

v ~

2 | 09YEQO1
\ (Ostquer:

' ' U OYEAZI/RO0Z | s T
(Abbau 3 nérdl.)

—_— >30)%-BK/BD
12YEA22/R002 x:

Abbildung 1: Ergebnisse der Hydrofracmessung CP400F

Stand: 2003
Messung CP401F (Abbildung 2):

Der Anfangsbereich der Bohrung (bis 5 m) konnte aufgrund einer ausgeschlagenen Bohrloch-
wandung nicht wie geplant gemessen werden. Im Bohrlochteufenbereich von 6,0 m bis 9,5 m
wurden Ruhedricke zwischen 4,3 MPa und 5,5 MPa festgestellt. Im Bohrlochbereich zwischen
12,5 m und 18,5 m wurde eine deutliche Abnahme der Ruhedriicke auf 2,8 MPa verzeichnet.
Bei 21,5 m stieg der Ruhedruck auf 4,6 MPa an.
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09YER51/R002 / ) </
(Abbau 2 sidl.)

ca.9m nordl

12YEAS2/R002

AryA

Abbildung 2: Ergebnisse der Hydrofracmessung CP401F
Stand: 2003

-291 mNN Sohle (2. Sohle)
Messung CP402F (Abbildung 3):

Von 2,0 m bis 6,0 m Bohrlochteufe lagen die Ruhedriicke zwischen 4,0 MPa und 4,7 MPa. In
8,5 m Teufe wurde durch den Frac wahrscheinlich eine grofiere Kluft im Anhydritmittel gedffnet.
Das fiihrte zu einem sofortigen Druckabfall auf 0 MPa, der Ruhedruck konnte nicht bestimmt
werden. Bei 10,5 m und 12,5 m Bohrlochteufe wurden sehr kleine Ruhedriicke von 0,5 MPa
bzw. 0,01 MPa festgestellt.

z30S-BK/BD

12YER227R002
(Abbal 2 nordl.)

v

/ /Wf
v /If’Jm. ordl
=" Schnil febene

/

13YEA22/R002

13YEA21/R002 ; 4 (Abbau 3 nordt)

(Abbau 2 nordl)  JRe! A7
Abbildung 3: Ergebnisse der Hydrofracmessung CP402F

Stand: 2003
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Messung CP403F (Abbildung 4):

Bei einer Bohrlochteufe von 11,5 m im Streckenpfeiler zwischen 12YEQO01/R001 (Ostquer-
schlag) und dem 1.siudl. Durchhieb zwischen den Abbauen 12YEA51/R002 und
12YEA52/R002 (2 stdl. und 3 sidl.) wurde ein vergleichsweise hoher Ruhedruck von 8,2 MPa
gemessen. In dem sich anschlieBenden Pfeiler zwischen den beiden Abbauen fiel der Ruhe-
druck von 3,8 MPa bei 28,5 m Bohrlochteufe auf 0,2 MPa bei 36,5 m Bohrlochteufe ab.

Messung CP404F (Abbildung 4):

Von 24,0 m bis 33,0 m wurde ein Ruhedruckniveau kleiner 1,0 MPa festgestellt. An den Mess-
punkten 24,0 m, 27,0 m, 27,5 m, 30,0 m und 39,0 m konnte kein Einstundenruhedruck ermittelt
werden. Bei 36,0 m stieg der Ruhedruck auf 2,9 MPa an.

10YEAS1/R(02

(Abbau 2 sddl.)
51884

Ausschn

09YEQ01/|
. (Ostquers
\

12YEAS51/R002

(Abbau 2 stadl.) 12YEAS2/R002

(Abbau 3 sddl.) _

[ N SE 13YEA52/R002
""""""" A\ 2.0 bis TR~ A (Abbau 3 siidl.)
K (B Lo
_\ T_ i \‘t 1:\‘; = . | . .

Abbildung 4: Ergebnisse der Hydrofracmessungen CP403F und CP404F
Stand: 2003
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Messung CP405F (Abbildung 5):

Bei 13,0 m betrug der Ruhedruck 5,2 MPa. Bis 18,5 m blieb dieses Niveau mit einer Schwan-
kungsbreite von +0,5 MPa erhalten. Von 20,0 m bis 22,5 m fiel der Ruhedruck von 3,4 MPa auf
1,3 MPa ab. Bei 24,5 m war ein Anstieg des Ruhedruckes auf 2,3 MPa, bei 26,5 m auf 2,7 MPa
zu verzeichnen. Bei 20,5 m entstand eine stationare Strémung bei Driicken von 1,5 MPa bis
2,0 MPa. Ursache dafir war vermutlich die Offnung einer Schichtfliche in dem mit der Bohr-

lochkamera detektierten Anhydritmittel.

ca, 15m
westich

12YEAS1/R002
(Abbau 2 siidl)

—289,5_‘I |'
| 1
o z30S-BK/BD
£l
ca im - -
osthich| |
/\: i R
P4 /' N \
o | N\ 718 XN |
: NONY N OMa
- TR GDA‘ westlich
— 3 s (Y G VT N
= -3086 I—.23AM >

e ca 16m

T ~— 779 'Lﬁsﬁi(b -

15YER51/R002
(Abbau 3 sudl.)| 779

13YEAS1/R00
(Abbau 2 siid

012 050

Abbildung 5: Ergebnisse der Hydrofracmessung CP405F

Stand: 2003
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-332 mNN Sohle (3. Sohle)
Messung CP406F (Abbildung 6):

Bei 3,0 m Bohrlochteufe ergab sich ein vergleichsweise niedriger Ruhedruckwert von 0,6 MPa.
Bei 12,8 m am konturnahesten Messpunkt zum Abbau 15YEA23/R002 (2 nérdl.) konnte auf-
grund einer intensiven Druckentlastung kein Einstunden-Ruhedruck bestimmt werden. Der Ru-
hedruck nach einer halben Stunde betrug hier 0,4 MPa. An den Ubrigen 6 Messpunkten wurden

Ruhedriicke zwischen 2,5 MPa und 3,5 MPa ermittelt.

13YEAZ1R002
(Abbau 2 nordl.)

Q770 3084
771 %44

=
A | g L L=

e m nardi

9 ‘
1SYEA23 R002 \%\{33 i

@ ™ (Abbau 2 nordl.)

£a: 2 /M sudi

15YER22 R002
(Abbau 3 nordl.)

771 770 774
_ 782 KON
-328,7 yr v of _jggra
AN h o?.‘/ « - ; vl < I % X
/] am haral -3312
7-334.3 o
X W
-338 842
ﬁ\ nordi. Abbauends
v_/. 7 1 16YEA21 RO06
ﬁy*; | (Abbau 1b péral )
~Nd
—348,2
i 04 )7
| i |
XXUX X .
YER21 R001 iy 16YEA21 R002%
ordstracke) ',%( (Abbau n) :
te e

Abbildung 6: Ergebnisse der Hydrofracmessungen CP406F und CP410F

Stand: 2003
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Messung CP407F (Abbildung 7):

Die Ruhedriicke bei 3,5 m und 4,5 m Bohrlochteufe betrugen 1,8 MPa bzw. 1,4 MPa. Im Be-
reich 5,5 m bis 8,5 m wurde ein Anstieg der Ruhedriicke auf ein gleichmafiges Niveau von ca.
2,8 MPa festgestellt. Bei 10,5 m und 12,5 m betrugen die Ruhedriicke nur noch 0,2 MPa bzw.
0,4 MPa. Dieser Bohrlochbereich liegt relativ nah am Sto3 bzw. an der Firste des Abbaus
15YEA51/R002 (2 sudl.).

Messung CP408F (Abbildung 7):

Zwischen 3,0 m und 12,0 m Bohrlochteufe wurde an 5 der 6 Messpunkte ein relativ homogenes
Ruhedruckniveau zwischen 3,1 MPa und 4,0 MPa festgestellt. Bei 6,5 m lag der Ruhedruck bei
2,1 MPa. Das konnte durch das Anstehen von starker kristallinem Steinsalz verbunden mit einer
starkeren Migration des Hydraulikmediums in die Kristallflachen zuriickzufiihren sein.

Messung CP409F (Abbildung 7):

Zwischen 3,0 m und 7,5 m konnten an den 3 Messpunkten keine Halb- und Einstunden-
Ruhedriicke ermittelt werden. Bei 9,0 m und 12,0 m stieg der Ruhedruck auf ca. 2,3 MPa an
und erreichte bei 14,0 m mit 3,0 MPa sein Maximum. Zwischen 16,0 m und 21,5 m sank der
Ruhedruck gleichmaRig auf 0,3 MPa. Dieser Messpunkt liegt konturnah zum Abbau
16YEA51/R005, -346 mNN Sohle (1b stdl., 4a Sohle).

13YEAS1 R002
(Abbau 2 siidl.)

S QU o
4 4L 5m siidt
hib.s &.8m nordi.

1SYERS5TR002
(Abbau 3 sudl)

Héhen-
tiberwachungs-
system

1SYEAS1T R002
(Abbau 2 sudl.)

—330,8

16YEAS51 R005
(Abbau 1b sudl.)

!
‘-\2.- s .\'- b 4 A |
Abbildung 7: Ergebnisse der Hydrofracmessungen CP407F, CP408F und CP409F

Stand: 2003
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-357 mNN Sohle
Messung CP410F (Abbildung 6):

Bei 3,0 m Bohrlochteufe wurde ein Ruhedruck von 6,9 MPa gemessen. Dieser stieg bei 6,0 m
auf 8,7 MPa an. Zwischen 9,0 m und 14,0 m fiel der Ruhedruck um ca. 1 MPa auf ein relativ
homogenes Niveau von im Mittel 7,7 MPa. Im Bereich von 14,0 m bis 16,0 m verringerte sich
der Ruhedruck auf 6,8 MPa und fiel bis 22 m Bohrlochteufe relativ gleichm&Rig mit einem Gra-
dienten von ca. -0,8 MPa/m auf 2,1 MPa.

Messung CP411F (Abbildung 8):

Das Ruhedruckmaximum von 6,8 MPa wurde bei 2,0 m Bohrlochteufe bestimmt. Dieser Mess-
punkt hat den geringsten Abstand zur Firste des Abbaus 16YER51/R003, -357 mNN Sohle
(1 stdl.). Zwischen 3,0 m und 4,0 m fiel der Ruhedruck von 5,5 MPa auf 2,8 MPa ab. Bei 6,0 m
lag der Ruhedruck bei 3,2 MPa und sank bei 8,0 m auf 2,0 MPa. Bei 10,0 m stieg der Ruhe-
druck erneut auf 3,2 MPa.

Messung CP412F (Abbildung 8):

Zwischen 2,0 m und 6,5m wurde ein relativ homogenes Ruhedruckniveau von im Mittel
2,2 MPa festgestellt. Bei 8,0 m féllt der Ruhedruck auf 0,5 MPa ab. Dieser Messpunkt liegt am
nachsten zur vermuteten Kontur des Abbaus 16YER51/R004, -357 mNN Sohle (2 stdl.).

>1R0O05
1 b sudl)

5m nardl.

lﬁ Ah.ba_r_;e;w,_:.ut
A 002 E

]

hieh

Durch
sm sidl

-':;1 Durchhieb
- _065_ ~ |Bm nordl

16YERS51R003
(Abbau 7§Ud{.)

XXX — T

16 YERS1
(Abbau 2 sudl.)

Abbildung 8: Ergebnisse der Hydrofracmessungen CP411F und CP412F
Stand: 2003

5.5.2 Spannungsmonitorstationen incl. BGR

Mit Berichtsstand sind speziell fur die bGZ 13 automatisch messende Spannungsmonitorstatio-
nen (SMS) instrumentiert. Um thermisch bedingte Effekte aufgrund der Vermértelungsarbeiten
auszuschlie®en, wurden die Bezugsmessungen der SMS auf einen Zeitpunkt von mindestens 2
Monaten nach der Installation gesetzt.
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Die Ergebnisse der Langzeitspannungsmessungen sind in Tabelle 15 aufgefihrt.

Hierin sind weiterhin die Ergebnisse der 20 Spannungsmonitorstationen der BGR enthalten. Die
13 im Rahmen der bGZ installierten Spannungsmonitorstationen sind im Anhang 6 graphisch
dargestellt. Messergebnisse werden als nicht signifikant gekennzeichnet, wenn sie kleiner
gleich der Messunsicherheit sind. Fir die Spannungsmonitorstationen an den Messlokationen
der BGR liegen derzeit keine Signifikanzgrenzen vor.

Tabelle 15: Ergebnisse der Langzeitspannungsmessungen
SMS Messposition Bezugs- Druckdifferenz
Richtung Teufe messung Messzeitraum Berichtszeitraum
[gon] [m] [MPa] [MPa]
253 mNN (1. Sohle)
09YEQ01/R001 (Ostquerschlag)
09-CP400L-B01 0 57,3 15.10.05 2,2 -0,1
09-CP400L-B02 50 57,5 15.10.05 2,1 -0,3
09-CP400L-B03 vertikal 57,7 15.10.05 038 0,5
09-CP400L-B04 350 57,9 15.10.05 1,5 -0,6
09-CP400L-B05 100 58,1 15.10.05 1,0 -0,7
09-CP400L-B06 axial 58,3 15.10.05 1,6 0,3
09YER51/R002 (Abbau 2 siidl.)
09-CP401L-B01 0 8,3 15.10.05 2,0 0,6
09-CP401L-B02 50 8,5 15.10.05 39 1,7
09-CP401L-B03 vertikal 8,7 15.10.05 25 0,3
09-CP401L-B04 350 8,9 15.10.05 2,1 0,0
09-CP401L-B05 100 9,1 15.10.05 3,3 1,0
09-CP401L-B06 axial 9,3 15.10.05 1,1 -0,3
-291 mNN (2. Sohle)
12YER22/R002 (Abbau 2 nérdl.)
12-CP402L-B01 0 4,6 01.11.04 6,4 1,5
12-CP402L-B02 50 4.8 01.11.04 55 1,2
12-CP402L-B03 vertikal 5,0 01.11.04 24 1,3
12-CP402L-B04 350 52 01.11.04 6,2 1,6
12-CP402L-B05 100 54 01.11.04 59 1,5
12-CP402L-B06 axial 5,6 01.11.04 )!
12YEQO1/R001 (Ostquerschlag) - Lokation 3 der BGR
12-CP434L-B01 0 31 1995 44 0,1
12-CP434L-B02 350 31 1995 3,0 0,1
12-CP434L-B03 100 31 1995 0,1 0,0
12-CP434L-B04 50 31 1995 54 0,2
12-CP435L-B01 0 285 1995 25 0,1
12-CP435L-B02 350 285 1995 )! -
12-CP435L-B03 100 28,5 1995 2,3 0,1
12-CP435L-B04 50 28,5 1995 0,3 0,1
12-CP436L-B01 0 38,5 1995 2,1 0,0
12-CP436L-B02 350 38,5 1995 2,1 0,1
12-CP436L-B03 100 38,5 1995 2,1 0,1
12-CP436L-B04 50 38,5 1995 1,8 0,0
12-CP437L-B01 0 31 1995 4,2 0,1
12-CP437L-B02 350 31 1995 0,1 0,0
12-CP437L-B03 100 31 1995 55 0,1
12-CP437L-B04 50 3 1995 2,7 2,9
12-CP439L-B01 0 31 1995 35 0,2
12-CP439L-B02 350 31 1995 3,1 0,1
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SMS Messposition Bezugs- Druckdifferenz
Richtung Teufe messung Messzeitraum Berichtszeitraum
[gon] [m] [MPa] [MPa]
12-CP439L-B03 100 31 1995 2,2 0,1
12-CP439L-B04 50 31 1995 2,7 0,1
12YEQO01/R001 (Ostquerschlag)
12-CP403L-B01 0 31,1 21.09.04 0,7 0,1
12-CP403L-B02 50 31,3 21.09.04 2,8 0,6
12-CP403L-B03 vertikal 31,5 21.09.04 34 -0,3
12-CP403L-B04 350 31,7 21.09.04 4,0 -0,2
12-CP403L-B05 100 31,9 21.09.04 45 0,2
12-CP403L-B06 axial 32,1 21.09.04 472 1,3
12YEA51/R002 (Abbau 2 siidl.)
12-CP404L-B01 0 33,6 15.08.04 74 24
12-CP404L-B02 50 33,8 15.08.04 5,1 1,4
12-CP404L-B03 vertikal 34,0 15.08.04 04 04
12-CP404L-B04 350 34,2 15.08.04 43 0,9
12-CP404L-B05 100 34,4 15.08.04 04 0,3
12-CP404L-B06 axial 34,6 15.08.04 8,5 2,7
12-CP405L-B01 0 25,1 01.04.05 0,3 0,1
12-CP405L-B02 50 253 01.04.05 0,9 0,2
12-CP405L-B03 vertikal 255 01.04.05 0,3 -0,1
12-CP405L-B04 350 25,7 01.04.05 0,7 -0,2
12-CP405L-B05 100 25,9 01.04.05 2,3 -0,2
12-CP405L-B06 axial 26,1 01.04.05 1,0 -0,6
-332 mNN (3. Sohle)
15YER22/R002 (Abbau 3 nérdl.)
15-CP406L-B01 0 7,8 01.04.04 41 1,3
15-CP406L-B02 50 8,0 01.04.04 54 1,9
15-CP406L-B03 vertikal 8,2 01.04.04 1,7 -0,3
15-CP406L-B04 350 84 01.04.04 2,8 0,6
15-CP406L-B05 100 8,6 01.04.04 4,1 1,0
15-CP406L-B06 axial 8,8 01.04.04 0,6 -0,7
15YER51/R002 (Abbau 3 siidl.)
15-CP407L-B01 0 6,2 01.11.04 51 -0,6
15-CP407L-B02 50 6,4 01.11.04 5,0 -0,8
15-CP407L-B03 vertikal 6,6 01.11.04 2,9 -0,1
15-CP407L-B04 350 6,8 01.11.04 2,6 0,0
15-CP407L-B05 100 7,0 01.11.04 2,3 -0,2
15-CP407L-B06 axial 72 01.11.04 )! -
15-CP408L-B01 0 9.1 01.11.04 6,7 0,2
15-CP408L-B02 50 9,3 01.11.04 51 0,0
15-CP408L-B03 vertikal 9,5 01.11.04 1,4 0,0
15-CP408L-B04 350 9,7 01.11.04 43 0,1
15-CP408L-B05 100 9,9 01.11.04 31 0,1
15-CP408L-B06 axial 10,1 01.11.04 )! -
15-CP409L-B01 0 14,6 01.11.04 4,6 0,6
15-CP409L-B02 50 14,8 01.11.04 25 0,2
15-CP409L-B03 vertikal 15,0 01.11.04 4.1 0,3
15-CP409L-B04 350 15,2 01.11.04 2,2 0,5
15-CP409L-B05 100 15,4 01.11.04 2,7 0,1
15-CP409L-B06 axial 15,6 01.11.04 2,1 0,0
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SMS Messposition Bezugs- Druckdifferenz
Richtung Teufe messung Messzeitraum Berichtszeitraum
[gon] [m] [MPa] [MPa]
-357 mNN Sohle
16YEA21/R004 16YEA21/R002 (Verbindung zwischen den Abbauen 1a siidl. und 1 nordl.)
16-CP410L-B01 0 16,8 02.09.03 4,2 14
16-CP410L-B02 50 17,0 02.09.03 3,1 0,6
16-CP410L-B03 vertikal 17,1 02.09.03 0,0 0,9
16-CP410L-B04 350 17,3 02.09.03 2,5 0,9
16-CP410L-B05 100 17,4 02.09.03 2,6 0,2
16-CP410L-B06 axial 17,6 02.09.03 1,2 0,2
16YER51/R003 (Abbau 1 siidl.)
16-CP411L-B01 0 6,6 02.09.03 29 0,7
16-CP411L-B02 50 6,8 02.09.03 2,0 0,5
16-CP411L-B03 vertikal 6,9 02.09.03 1,0 0,1
16-CP411L-B04 350 71 02.09.03 2,1 0,4
16-CP411L-B05 100 7,2 02.09.03 29 -0,1
16-CP411L-B06 axial 74 02.09.03 1,8 0,2
16-CP412L-B01 0 55 02.09.03 1,6 0,2
16-CP412L-B02 50 5,7 02.09.03 1,8 0,2
16-CP412L-B03 vertikal 58 02.09.03 5,2 0,5
16-CP412L-B04 350 6,0 02.09.03 2,6 0,4
16-CP412L-B05 100 6,1 02.09.03 3,7 0,6
16-CP412L-B06 axial 6,3 02.09.03 0,2 0,0
-372 mNN Sohle
17YER21/R001 (Nordstrecke) - Lokation 5 der BGR
17-CP460L-B01 0 26 1996 0,1 0,0
17-CP460L-B02 350 26 1996 0,0 0,0
17-CP460L-B03 100 26 1996 0,0 0,0
17-CP460L-B04 50 26 1996 0,0 0,0
17-CP461L-B01 0 38,5 1996 34 0,0
17-CP461L-B02 350 38,5 1996 2,8 0,0
17-CP461L-B03 100 38,5 1996 2,5 -0,0
17-CP461L-B04 50 38,5 1996 2,0 0,1
17-CP462L-B01 0 23,5 1996 6,0 -0,0
17-CP462L-B02 350 23,5 1996 7,0 0,1
17-CP462L-B03 100 2815 1996 0,1 0,0
17-CP462L-B04 50 23,5 1996 0,0 0,0
17-CP464L-B01 0 27 1996 14 0,0
17-CP464L-B02 350 27 1996 34 05
17-CP464L-B03 100 27 1996 5,1 -0,0
17-CP464L-B04 50 27 1996 6,8 0,1
17-CP465L-B01 0 27 1996 2,2 0,0
17-CP465L-B02 350 27 1996 2,7 0,0
17-CP465L-B03 100 27 1996 3,0 0,1
17-CP465L-B04 50 27 1996 3,8 0,0
17YEQO01/R001 (Ostquerschlag) nérdlich des UMF Feldes - Lokation 1 der BGR
17-CP408L-B01 0 38,5 1994 5,0 0,2
17-CP408L-B02 350 38,5 1994 54 0,2
17-CP408L-B03 100 38,5 1994 52 0,2
17-CP408L-B04 50 38,5 1994 5,2 0,2
17-CP409L-B01 0 38,5 1994 54 02
17-CP409L-B02 350 38,5 1994 54 0,2
17-CP409L-B03 100 38,5 1994 5,6 0,2
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SMS Messposition Bezugs- Druckdifferenz
Richtung Teufe messung Messzeitraum Berichtszeitraum
[gon] [m] [MPa] [MPa]
17-CP409L-B04 50 38,5 1994 44 0,1
17-CP410L-B01 0 252 1994 12,8 28
17-CP410L-B02 350 25,2 1994 11 -8,9
17-CP410L-B03 100 25,2 1994 13,6 24
17-CP410L-B04 50 25,2 1994 0,6 6,8
17-CP411L-B01 0 38,5 1994 1,3 08
17-CP411L-B02 350 38,5 1994 2,7 0,2
17-CP411L-B03 100 38,5 1994 3,0 0,2
17-CP411L-B04 50 38,5 1994 38 0,5
17-CP412L-B01 0 38,5 1994 9,0 0,5
17-CP412L-B02 350 38,5 1994 0,1 -0,0
17-CP412L-B03 100 38,5 1994 71 0,2
17-CP412L-B04 50 38,5 1994 7,2 0,6
17YEQ01/R001 (Ostquerschlag) Streckenende - Lokation 4 der BGR
17-CP448L-B01 0 38,5 1995 2,1 0,0
17-CP448L-B02 350 38,5 1995 2,0 -0,0
17-CP448L-B03 100 38,5 1995 14 0,1
17-CP448L-B04 50 38,5 1995 1,9 -0,0
17YEQ53/R001 (Querschlag 3) - Lokation 2 der BGR
17-CP421L-B01 0 38,5 1996 3,7 0,1
17-CP421L-B02 350 38,5 1996 4,6 0,0
17-CP421L-B03 100 38,5 1996 5,4 0,0
17-CP421L-B04 50 38,5 1996 42 0,3
17-CP422L-B01 0 235 1996 )
17-CP422L-B02 350 235 1996 )
17-CP422L-B03 100 235 1996 )?
17-CP422L-B04 50 235 1996 ) -
17-CP423L-B01 0 38,5 1996 2,2 0,0
17-CP423L-B02 350 38,5 1996 39 0,0
17-CP423L-B03 100 38,5 1996 2,9 0,1
17-CP423L-B04 50 38,5 1996 1,9 0,1
17-CP424L-B01 0 23,5 1996 2,3 0,1
17-CP424L-B02 350 23,5 1996 2,1 0,0
17-CP424L-B03 100 2815 1996 2,1 0,1
17-CP424L-B04 50 23,5 1996 2,4 0,0

Nicht signifikante Werte sind grau hinterlegt. Fir die Messlokationen der BGR liegen keine Signifikanzgrenzen vor.
)! Unplausible Messwerte.

) Sensor ausgefallen.

-253 mNN (1. Sohle)

An der SMS CP400L im 09YEQO1/R001 (Ostquerschlag) wurde in 07/06 eine Sekundarver-
pressung der Druckkissen durchgefiihrt. Die aktuellen Driicke liegen zwischen 0,8 MPa und
2,2 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckdnderung maximal -0,7 MPa (B05).

An der SMS CP401L im Abbau 09YER51/R002 (2 sudl.) wurde in 07/06 eine Sekundarverpres-
sung der Druckkissen durchgefiihrt. Die aktuellen Driicke liegen zwischen 1,1 MPa und
3,9 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerh6hung maximal 1,7 MPa (B02).
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-291 mNN (2. Sohle)

An der SMS CP402L im Abbau 12YER22/R002 (2 nérdl.) wurde in 07/06 eine Sekundarver-
pressung der Druckkissen durchgefiihrt. Die aktuellen Driicke liegen zwischen 2,4 MPa und
6,4 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 1,6 MPa (B04).

An der SMS CP403L im 12YEQO01/R001 (Ostquerschlag) werden an den Sensoren B0O1 bis B06
seit der Bezugsmessung in 09/04 Druckzunahmen zwischen 0,7 MPa und 4,5 MPa gemessen.
Im Berichtszeitraum betrug die Druckerh6hung maximal 1,3 MPa (B06).

An der SMS CP404L im Abbau 12YEA51/R002 (2 sudl.) werden seit der Bezugsmessung in
08/04 Druckanderungen zwischen 0,4 MPa und 8,5 MPa gemessen. Im Berichtszeitraum betrug
die Druckerhéhung maximal 2,7 MPa (B06).

An der SMS CP405L im Abbau 12YEA51/R002 (2 sudl.) werden seit der Bezugsmessung in
04/04 Druckénderungen zwischen 0,3 MPa und 2,3 MPa gemessen. Im Berichtszeitraum betrug
die Druckanderung maximal -0,6 MPa (B06).

-332 mNN (3. Sohle)

An der SMS CP406L im Abbau 15YER22/R002 (3 nérdl.) wurde in 07/06 eine Sekundérver-
pressung der Druckkissen durchgefiihrt. Die aktuellen Driicke liegen zwischen 0,6 MPa und
5,4 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 1,9 MPa (B02).

An der SMS CP407L im Abbau 15YER51/R002 (3 sudl.) werden seit der Bezugsmessung in
11/04 Druckanderungen zwischen 2,3 MPa und 5,1 MPa gemessen. Im Berichtszeitraum betrug
die Druckanderung maximal -0,8 MPa (B02).

An der SMS CP408L im Abbau 15YEA51/R002 (2 stdl.) werden seit der Bezugsmessung in
11/04 Druckanderungen zwischen 1,4 MPa und 6,7 MPa gemessen. Im Berichtszeitraum betrug
die Druckanderung maximal 0,2 MPa (BO1).

An der SMS CP409L im Abbau 15YER51/R002 (3 sudl.) wurde in 02/06 eine Sekundarverpres-
sung der Druckkissen durchgefuhrt. Die aktuellen Driicke liegen zwischen 2,1 MPa und
4,6 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerh6hung maximal 0,6 MPa (B01).

-357 mNN Sohle

An der SMS CP410L in der Verbindung zwischen den Abbauen 16YEA21/004 und
16YEA21/R002 (1a sudl. und 1 nérdl.) wurde in 07/06 eine Sekundérverpressung der Druckkis-
sen durchgefuhrt. Die aktuellen Dricke liegen zwischen 1,2 MPa und 4,2 MPa. Im Berichtszeit-
raum betrug die Druck&dnderung maximal -0,9 MPa (B03) bzw. 0,9 MPa (B04).

An der SMS CP411L in Abbau 16YER51/R003 (1 stidl.) wurde in 07/06 eine Sekundarverpres-
sung der Druckkissen durchgefuhrt. Die aktuellen Dricke liegen zwischen 1,0 MPa und
2,9 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 0,7 MPa (B01).

An der SMS CP412L im Abbau 16YER51/R003 (1 sudl.) werden seit der Bezugsmessung in
09/03 Druckénderungen zwischen 0,2 MPa und 5,2 MPa gemessen. Im Berichtszeitraum betrug
die Druckerhéhung maximal 0,6 MPa (B05).

5.5.3 Versatzdru ckmessung

Die im Rahmen der Messungen bGZ geplanten 68 Versatzdruckkissen sind installiert (automa-
tische Messung). An den 3 Druckkissen CP001L-B06, CP001L-B07 und CP001L-B08 im Abbau
13YEA21/R003, -305 mNN Sohle (1a nérdl., 3a Sohle) wurden die Messungen wegen Uber-
schreitung des Messbereiches beendet. Die Druckkissen CP001L-B03 und CP0O01L-B04 wur-
den am 09.05.07 aufgrund Ausfall des Sensors abgeschaltet. 3 Druckkissen im Bereich der
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Abbaue 13YEA22/R002,-305 mNN (3 nérdl., 3a Sohle) und 13YEA53/R002,-305 mNN (4 sidl.,
3a Sohle) liefern unplausible Messwerte.

Die Ergebnisse der Versatzdruckmessungen im Berichtszeitraum sind in Tabelle 16 zusam-
mengefasst und im Anhang 7 graphisch dargestellt. Messergebnisse werden als nicht signifi-
kant gekennzeichnet, wenn sie kleiner gleich der Messunsicherheit sind.

-305 mNN (3a Sohle)

In den Abbauen auf der -305 mNN Sohle (3a Sohle) sind insgesamt 41 vertikal und 27 horizon-
tal messende Druckkissen installiert. Druckkissen mit identischer Messrichtung und annahernd
der selben Lage (mittig im Messquerschnitt, in StoRndhe, am Stof3) sind entsprechend zusam-

mengefasst.
Tabelle 16: Ergebnisse der Versatzdruckmessung
Messstelle Héhe Mess- Bezugs- |\ sbereich Druck . Drutfkdiffen.enz
anordnung | messung aktuell im Berichtszeitraum
[mNN] Datum [MPa] [MPa] [MPa]
Abbau 13YEA21/R003,-305 mNN (1a nordl., 3a Sohle)
CP001L-B05 -309,08 viM 10 4,86 1,11
CP001L-B06 -309,05 viM 0,6 )N -
CP001L-B09 -309,08 vIM/B 0,6 0,56 0,14
CP001L-B02 -309,14 vIN 10 7,74 2,36
CP001L-B03 -309,02 VIN/R 04.09.03 10 ) -
CP001L-B08 -309,09 | vIN 0,6 )! -
CP001L-BO1 -307,31 h/S 10 6,43 34
CP001L-B04 -308,87 hINIR 10 )? -
CP001L-BO7 -307,27 h/S 0,6 )!
Abbau 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nordl., 3a Sohle)
CP002L-B03 -308,34 viM 10 0,39 0,11
CP002L-B04 -308,34 viM 01.12.05 10 0,35 0,06
CP003L-B03 -308,30 viM 10 0,20 0,18
CP002L-B02 -308,32 vIN 10 - 020 0,22
CP003L-B02 -308,31 vIN 10 0,64 0,41
CP004L-B02 -308,35 viN 01.12.05 10 0,26 0,26
CP003L-B04 -308,34 vIN 10 0,90 0,46
CP004L-B03 -308,33 vIN 10 0,83 0,55
CP002L-B01 -306,98 h/S 10 0,18 0,17
CP003L-B01 -306,94 h/S 10 1,46 0,85
CP004L-B01 -306,94 h/S 0112.05 10 0,06 0,26
CP002L-B05 -306,93 h/S 10 0,49 0,73
CP003L-B05 -307,00 his 10 1,13 0,10
CP004L-B04 -307,05 h/S 10 0,05 0,06
Abbau 13YEA22/R002,-305 mNN (3 nordl., 3a Sohle)
CP005L-B03 -308,09 viM 10 0,38 0,21
01.12.05
CP007L-B03 -308,48 vIM 10 0,62 0,43
CP005L-B02 -308,08 VvIN 10 0,58 0,41
CP006L-B02 -308,13 vIN 10 0,77 0,55
CP006L-B03 -308,08 vIN 01.12.05 10 1,26 1,04
CP007L-B02 -308,48 VIN 10 0,60 0,33
CP007L-B04 -308,48 vIN 10 0,70 0,22
CP005L-B01 -307,14 h/S 01.12.05 10 )2 -
CP005L-B04 -307,06 h/S 10 0,23 0,32
CP006L-B01 -307,17 h/S 10 0,13 0,15
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Messstelle Héhe Mess- Bezugs- Messbereich Druck Druckdifferenz
anordnung | messung aktuell im Berichtszeitraum
[MNN] Datum [MPa] [MPa] [MPa]
CP006L-B04 -307,06 h/S 10 1,70 1,41
CP007L-B01 -307,17 h/S 10 )2 -
CP007L-B05 -307,36 h/S 10 0,36 0,37
Abbau 13YEA23/R002,-305 mNN (4 nordl., 3a Sohle)
CP008L-B03 -306,93 viM 12.09.06 10 0,37 0,19
CP010L-B03 -307,18 vIM 10 -0,05 -0,08
CP008L-B02 -307,06 vIN 10 0,64 0,60
CP009L-B02 -307,11 vIN 12.09.06 10 4,07 3,21
CP010L-B02 -307,32 vIN 10 -0,02 -0,04
CP008L-B01 -305,65 h/S 10 0,24 0,25
CP009L-BO1 -305,66 h/S 12.09.06 10 0,13 0,15
CP010L-B01 -305,75 h/S 10 0,00 0,03
Abbau 13YEA51/R002,-305 mNN (2 siidl., 3a Sohle)
CP011L-B03 -308,50 viM 10 0,46 0,06
CP012L-B03 -308,54 VM 01.12.05 10 0,98 0,77
CP013L-B03 -308,53 vIM 10 0,56 0,26
CP011L-B02 -308,52 vIN 10 0,92 0,77
CP012L-B02 -308,51 vIN 10 1,76 1,35
CP013L-B02 -308,56 vIN 01.12.05 10 1,18 0,48
CP011L-B04 -308,53 VIN 10 1,77 1,21
CPO12LB04 | 30851 | wN 10 0% 043
CP013L-B04 -308,54 vIN 10 1,59 1,18
CP011L-B01 -307,21 h/S 10 1,90 1,41
CP012L-B01 -307,26 h/S 10 0,93 1,06
CP013L-B01 -307,21 h/S 01.12.05 10 0,86 0,42
CP011L-B05 -307,18 h/S 10 2,99 0,66
CP012L-B05 -307,11 h/S 10 0,92 0,81
CP013L-B05 -307,09 h/S 10 1,11 0,57
Abbau 13YEA53/R002,-305 mNN (4 siidl., 3a Sohle)
CP014L-B03 -307,60 vIM 11.09.06 10 )2 -
CP015L-B03 -307,81 vIM 12.09.06 10 2,64 2,68
CP016L-B03 -307,19 vIM 10 1,47 1,49
CP014L-B02 -307,28 vIN 11.09.06 10 0,02 0,02
CP015L-B02 -307,10 vIN 12.09.06 10 0,08 0,11
CP016L-B02 -307,43 vIN 10 6,03 6,04
CP014L-B01 -305,63 h/S 11.09.06 10 0,57 0,59
CP015L-B01 -305,63 h/S 12.09.06 10 0,15 0,17
CP016L-B01 -305,66 h/S 10 0,26 0,27

Nicht signifikante Werte sind grau hinterlegt.
Werte gesperrt, da Messbereich iiberschritten
Messstellen am 09.05.07 aufgrund Ausfall des Sensors abgeschaltet
unplausible Messwerte

M: Mittig im Messquerschnitt
N: StoRnahe

h: horizontal
v vertikal

S: Stol®

Abbau 13YEA21/R003 (1a nordl.)

Von den etwa mittig im Messquerschnitt vertikal messenden Druckkissen zeigt CP001L-B05
seit Bezugsmessung in 09/03 einen Druck von 4,86 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die
Druckanderung 1,11 MPa. Die in 12/04 gemessenen Druckschwankungen korrelieren mit dem

B: Sonderbettung
R: Rahmen
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Abteufen der Bohrung RA304 von Abbau 12YER22/R003, -291 mNN Sohle (1a, 2. Sohle). Die
zwischen 08/06 und 10/06 gemessene Verringerung des Druckes korreliert mit der Verflllung
des Abbaus 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle). Das ebenfalls in diesem Bereich
unter einer Styrodur- und Hartfaserplatte als Bettung zur Druckverteilung angeordnete Druck-
kissen CP001L-B09 zeigt seit 09/03 einen Druck von 0,56 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die
Druckénderung 0,14 MPa. Am Kissen CP001L-B06 wurde am 17.04.04 der kalibrierte Messbe-
reich von 0,72 MPa Uberschritten. Die Messwerte sind gesperrt.

Am Kissen CP001L-B02, das in Stol3ndhe installiert wurde, wurde seit 09/03 ein vertikaler
Druck von 7,74 MPa aufgebaut. Im Berichtszeitraum betrug die Druckénderung 2,36 MPa. Die
zwischen 08/06 und 09/06 gemessene Verringerung des Druckes korreliert mit der Verflllung
des Abbaus 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle). Das Kissen CP001L-B03, das an
einem Stahlrahmen installiert wurde, wurde am 09.05.07 aufgrund des Ausfalls des Druck-
messsensors abgeschaltet. Am Kissen CP001L-B08 wurde am 27.11.03 der kalibrierte Messbe-
reich von 0,72 MPa Uberschritten. Die Messwerte sind gesperrt.

An dem am Stol} installierten Kissen CP001L-B01 wurde mit Berichtsstand ein horizontaler
Druck von 6,43 MPa gemessen. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung 3,41 MPa. Die
in 08/06 gemessene Verringerung des Druckes korreliert mit der Verfillung des Abbaus
13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle). Das Kissen CP001L-B04 am Stahlrahmen in
StoRndhe wurde am 09.05.07 aufgrund des Ausfalls des Druckmesssensors abgeschaltet. Am
Kissen CP001L-B07 wurde der kalibrierte Messbereich von 0,72 MPa am 21.11.03 Uberschrit-
ten. Die Messwerte sind gesperrt.

Abbau 13YEA21/R002 (2 nérdl.)

Im Abbau 13YEA21/R002 (2 nérdl.) sind 8 vertikal und 6 horizontal messende Druckkissen in-
stalliert.

Der vertikale Druck mittig im Messquerschnitt liegt seit Bezugsmessung in 12/05 zwischen
0,20 MPa und 0,39 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 0,18 MPa
(CP0O03L-B03).

Der vertikale Druck in StoRnahe liegt seit Bezugsmessung in 12/05 zwischen 0,20 MPa und
0,90 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerh6hung maximal 0,55 MPa (CP004L-B03).

Der horizontale Druck am Stol} liegt seit Bezugsmessung in 12/05 zwischen 0,06 MPa und
1,46 MPa. Am Druckmesskissen CP004L-B04 wurden keine signifikanten Druck&nderungen
beobachtet. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerh6hung maximal 0,85 MPa (CPO03L-B01).

Abbau 13YEA22/R002 (3 nordl.)

Im Abbau 13YEA22/R002 (3 nérdl.) sind 7 vertikal und 6 horizontal messende Druckkissen in-
stalliert.

Der vertikale Druck mittig im Messquerschnitt liegt seit Bezugsmessung in 12/05 zwischen
0,38 MPa und 0,62 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 0,43 MPa
(CPOQ7L-B0O3).

Der vertikale Druck in StoRnahe liegt seit Bezugsmessung in 12/05 zwischen 0,77 MPa und
1,26 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 1,04 MPa (CP006L-B03).

Der horizontale Druck am Stol3 liegt seit Bezugsmessung in 12/05 zwischen 0,13 MPa und
1,70 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 1,41 MPa (CPO06L-B04).

Abbau 13YEA23/R002 (4 nordl.)

Im Abbau 13YEA23/R002 (4 nérdl.) sind 5 vertikal und 3 horizontal messende Druckkissen in-
stalliert.
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Der vertikale Druck mittig im Messquerschnitt liegt seit Bezugsmessung in 09/06 bei 0,37 MPa.
Am Druckmesskissen CP010L-B03 wurden keine signifikanten Druck&nderungen beobachtet.
Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 0,19 MPa (CP0O08L-B03).

Der vertikale Druck in StoRRnahe liegt seit Bezugsmessung in 09/06 zwischen 0,64 MPa und
4,07 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerh6hung maximal 3,21 MPa (CP0O09L-B02).

Der horizontale Druck am Stol3 liegt seit Bezugsmessung in 09/06 zwischen 0,13 MPa und
0,24 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerh6hung maximal 0,25 MPa (CP008L-B01).

Abbau 13YEA51/R002 (2 stidl.)

Im Abbau 13YEA51/R002 (2 sidl.) sind 9 vertikal und 6 horizontal messende Druckkissen in-
stalliert.

Der vertikale Druck mittig im Messquerschnitt liegt seit Bezugsmessung in 12/05 zwischen
0,46 MPa und 0,98 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 0,77 MPa
(CP0O12L-B03).

Der vertikale Druck in StoRBnahe liegt seit Bezugsmessung in 12/05 zwischen 0,65 MPa und
1,77 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 1,35 MPa (CP012L-B02).

Der horizontale Druck am Stof3 liegt seit Bezugsmessung in 12/05 zwischen 0,86 MPa und
2,99 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 1,41 MPa (CP011L-B01).

Abbau 13YEAS53/R002 (4 stidl.)

Im Abbau 13YEAS53/R002 (4 sidl.) sind 6 vertikal und 3 horizontal messende Druckkissen in-
stalliert.

Der vertikale Druck mittig im Messquerschnitt liegt seit Bezugsmessung in 10/06 zwischen
1,47 MPa und 2,64 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerh6hung maximal 2,68 MPa
(CP015L-B03).

Der vertikale Druck in StoRRnahe liegt seit Bezugsmessung in 10/06 zwischen 0,08 MPa und
6,03 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerhéhung maximal 6,04 MPa (CP016L-B02).

Der horizontale Druck am Stol} liegt seit Bezugsmessung in 10/06 zwischen 0,15 MPa und
0,57 MPa. Im Berichtszeitraum betrug die Druckerh6hung maximal 0,59 MPa (CP014L-B01).

5.6 Temperaturmessungen
5.6.1

Temperaturmessung im lufterfiillten Hohlraum

Temperaturmessung im Abbau

Die Ergebnisse der Temperaturmessungen im Abbau (lufterfilliter Hohlraum) sind in Tabelle 17
sowie im Anhang bei den jeweiligen Messsystemen dargestellt. Messergebnisse werden als
nicht signifikant gekennzeichnet, wenn sie kleiner gleich der Messunsicherheit sind.

Tabelle 17: Temperaturen im Abbau (lufterfullter Hohlraum)
Temperatur- ' Einbau- Temperatur Temperaturdiffe.renz Max.imum Min!mum
sensor Abbaukennzeichnung hohe Bezugsmessung |zum Berichts-|  Mess- Berichts- | Berichts- |Berichts-
stand zeitraum | zeitraum | zeitraum |zeitraum
KZL Abbau | [mNN] | Datum | [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
-253 mNN (1. Sohle)
09YEA51/R002 |3 sudl./
09-CT095F-B01 09YEA51/R004 113 nérdl. -248,66 |08.02.05 20,7 20,8 0,1 0,5 22,0 20,3
09YEA51/R002 |3 sudl./
09-CT096F-B01 09YEA51/R004 13 nérdl. -248,67 |08.02.05 20,7 20,8 0,1 0,5 22,0 20,2
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-291 mNN (2. Sohle)
12-CT791K-B13 |12YER22/R002 |2 nordl. |-282,53 ]05.09.05 219 )! - - - -
12-CT792K-B13 |12YER22/R002 |2 nordl. |-282,62 ]05.09.05 22,7 24,2 15 0,9 26,4 23,3
-332 mNN (3. Sohle)
15-CT770K-B57 |15YEA23/R002 |2 nérdl.  |-332,00 ]13.10.03 21,1 25,0 39 14 25,1 23,6
15-CT771K-B13 [15YEA23/R002 |2 ndrdl.  |-332,00 |13.10.03 212 25,1 4,0 15 25,2 23,6
15-CT774K-B14 [15YER22/R002 |3 ndrdl.  |-332,00 |20.10.03 21,2 258 4,6 2,6 25,8 232
15-CT775K-B14 |15YER22/R002 |3 nérdl.  |-332,00 |21.10.03 21,3 258 45 2,7 25,8 23,1
15-CT779K-B13 |15YER51/R002 |3 stdl.  |-332,00 ]09.09.04 21,8 )3 - -
15-CT780K-B13 |15YER51/R002 |3 stdl.  |-332,00 ]09.09.04 21,9 )2
15-CT781K-B13 |[15YER51/R002 |3 stdl.  |-332,00 ]30.08.04 224 )? -
15-CT783K-B13 |[15YER51/R002 |3 stdl.  |-332,00 |11.08.04 23,0 )? -
-346 mNN (4a Sohle)

16YEA51/R005 |1b stidl./
16-CT001K-B13 16YEA51/R006  12b siidl. -346,00 08.05.03 20,9 24,5 36 0,8 24,5 23,7
16-CT002K-B13 |[16YEA51/R006 [2b siidl. |-346,00 ]08.05.03 20,9 24,7 38 0,9 24,8 238

Nicht signifikante Werte sind grau hinterlegt.
Messstellen planmaRig am 24.05.07 deinstalliert.
Messstellen planmé&Rig am 23.01.06 deinstalliert.

)1
)2
)3

Messstelle wurde in 03/06 im Salzbeton des Abbaus eingeschlossen.

Die Temperaturen im lufterfiiliten Hohlraum der Abbaue lagen im Berichtszeitraum zwischen
20,2 °C und 26,4 °C. Die Temperaturerh6hungen wurden durch die Verfillung umliegender Ab-
baue initiiert.

Temperaturmessung im Versatz

Die Ergebnisse der Temperaturmessungen im Versatz sind in Tabelle 18 sowie in Anhang 8
dargestellt. Messergebnisse werden als nicht signifikant gekennzeichnet, wenn sie kleiner
gleich der Messunsicherheit sind.

Tabelle 18: Temperaturen im Versatz der Abbaue auf der -305 mNN Sohle (3a Sohle)
Temperatur- | Abbaukennzeichnung | Einbau- Bezugsmessung Temperatur
sensor hohe Datum Temperatur aktuell Messer-:-traum BerichtﬁzTeitraum
KzZL Abbau [mNN] [°C] [°C] [°C] [°C]
12-CT299-B01 [13YEA21/R003 (1a nérdl. | -293,12 29.08.03 20,2 25,7 55 -1,9
12-CT299-B02 [13YEA21/R003 |(1a nérdl. | -293,62 29.08.03 20,1 26,0 59 2,1
12-CT299-B04 [13YEA21/R003 |1a nérdl. | -294,62 29.08.03 20,2 26,6 6,4 2,4
12-CT299-B06 |13YEA21/R003 |1a nérdl. | -295,62 29.08.03 20,1 26,9 6,8 2,7
12-CT299-B08 |13YEA21/R003 |1a nordl. | -296,62 29.08.03 20,1 27,5 74 2,9
12-CT299-B09 |13YEA21/R003 |1a nérdl. | -297,12 29.08.03 20,1 27,3 7,2 -3,0
12-CT299-B10 |13YEA21/R003 |[1a nérdl. | -297,62 29.08.03 20,2 27,6 74 -3,1
12-CT299-B12 |13YEA21/R003 |1a nérdl. | -298,62 29.08.03 20,1 27,8 7,6 -3,2
12-CT299-B13 |13YEA21/R003 |[1a nérdl. | -299,12 29.08.03 20,2 27,9 7,7 -3,3
12-CT299-B14 |13YEA21/R003 |1a nérdl. | -299,62 29.08.03 20,2 27,9 7,7 -3,3
12-CT299-B25 [13YEA21/R003 (1a nérdl. | -305,12 29.08.03 20,2 27,3 7,1 -3,0
12-CT299-B31 [13YEA21/R003 (1a noérdl. | -308,12 29.08.03 20,2 26,1 6,0 2,2
12-CT299-B33 |13YEA21/R003 |1a nérdl. | -309,12 29.08.03 20,2 25,7 55 -1,9
13-CT001L-BO1 [13YEA21/R003 [1a nérdl. | -307,31 04.09.03 19,9 23,7 3,8 0,2
13-CT001L-B02 |13YEA21/R003 |1a nérdl. | -309,14 04.09.03 19,9 23,6 3,7 0,1
13-CT001L-B05 |13YEA21/R003 |1a nordl. | -309,08 04.09.03 20,1 24,1 4,0 0,2
13-CT001L-B09 |13YEA21/R003 |1a ndrdl. | -309,08 04.09.03 20,0 24,5 4,5 0,6
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Temperatur- | Abbaukennzeichnung | Einbau- Bezugsmessung Temperatur
. T T
sensor hohe Datum Temperatur aktuell Messeritraum Berichtﬁzeitraum
KZL Abbau [mMNN] [°C] [°C] [°C] [°C]
13-CT002L-BO1 |13YEA21/R002 |2 nordl. | -306,98 01.12.05 20,7 27,5 6,8 -3,6
13-CT002L-B02 |13YEA21/R002 |2 nordl. | -308,32 01.12.05 20,8 29,2 8,4 -7,0
13-CT002L-B03 |13YEA21/R002 |2 nordl. | -308,34 01.12.05 21,0 35,5 14,5 -7,6
13-CT002L-B04 |13YEA21/R002 |2 nordl. | -308,34 01.12.05 21,0 34,2 13,2 -6,7
13-CT002L-B05 |13YEA21/R002 |2 nordl. | -306,93 01.12.05 21,0 29,9 8,9 5,4
13-CT003L-BO1 [13YEA21/R002 |2 nordl. | -306,94 01.12.05 20,8 274 6,6 -4,2
13-CT003L-B02 |13YEA21/R002 |2 nordl. | -308,31 01.12.05 20,9 29,0 8,1 -71
13-CT003L-B03 [13YEA21/R002 |2 nordl. | -308,30 01.12.05 20,8 31,0 10,2 -10,2
13-CT003L-B04 [13YEA21/R002 |2 nordl. | -308,34 01.12.05 211 32,4 11,3 6,4
13-CT003L-B05 [13YEA21/R002 |2 nordl. | -307,00 01.12.05 21,0 31,0 10,0 4.7
13-CT004L-B01 [13YEA21/R002 |2 nordl. | -306,94 01.12.05 20,8 28,8 8,0 -3,8
13-CT004L-B02 [13YEA21/R002 |2 nordl. | -308,35 01.12.05 20,8 30,6 9,8 1,2
13-CT004L-B03 [13YEA21/R002 |2 nordl. | -308,33 01.12.05 21,0 32,9 11,9 -6,9
13-CT004L-B04 |13YEA21/R002 |2 nordl. | -307,05 01.12.05 21,0 32,2 11,2 -4.5
13-CT005L-B01 |[13YEA22/R002 |3 nordl. | -307,14 01.12.05 20,5 28,1 7,6 -4.8
13-CT005L-B02 |[13YEA22/R002 |3 nordl. | -308,08 01.12.05 20,5 30,0 9,5 -8,9
13-CT005L-B03 |13YEA22/R002 |3 nordl. | -308,09 01.12.05 20,4 30,9 10,5 -11,5
13-CT005L-B04 [13YEA22/R002 |3 nordl. | -307,06 01.12.05 20,4 30,8 10,4 -8,9
13-CT006L-BO1 [13YEA22/R002 |3 nordl. | -307,17 01.12.05 20,7 29,7 9,0 24
13-CT006L-B02 [13YEA22/R002 |3 nordl. | -308,13 01.12.05 20,7 30,4 9,7 -7,6
13-CT006L-B03 [13YEA22/R002 |3 nordl. | -308,08 01.12.05 20,4 35,0 14,6 -6,8
13-CT006L-B04 [13YEA22/R002 |3 nordl. | -307,06 01.12.05 20,3 32,6 12,3 -6,9
13-CT007L-B01 |13YEA22/R002 |3 nordl. | -307,17 01.12.05 20,8 31,5 10,7 2,3
13-CT007L-B02 [13YEA22/R002 |3 nordl. | -308,48 01.12.05 20,7 31,5 10,8 -4,9
13-CT007L-B03 |13YEA22/R002 |3 nordl. | -308,48 01.12.05 20,7 34,1 13,4 -5,5
13-CT007L-B04 |13YEA22/R002 |3 nordl. | -308,48 01.12.05 20,6 32,7 12,1 -4.8
13-CT007L-B05 |13YEA22/R002 |3 nordl. | -307,36 01.12.05 20,6 31,3 10,7 -5,8
13-CT008L-BO1 [13YEA23/R002 |4 nordl. | -305,65 01.10.06 20,0 25,9 59 54
13-CT008L-B02 [13YEA23/R002 |4 nordl. | -307,06 01.10.06 20,1 27,8 7.7 -10,3
13-CT008L-B03 [13YEA23/R002 |4 nordl. | -306,93 01.10.06 20,0 30,3 10,3 -10,9
13-CTO09L-BO1 |[13YEA23/R002 |4 nordl. | -305,66 01.10.06 20,1 25,5 54 4.7
13-CT009L-B02 |13YEA23/R002 |4 nordl. | -307,11 01.10.06 20,0 26,4 6,4 -6,6
13-CT010L-BO1 |13YEA23/R002 |4 nordl. | -305,75 01.10.06 20,0 25,0 50 -4.1
13-CT010L-B02 |13YEA23/R002 |4 nordl. | -307,32 01.10.06 20,0 254 54 -3,7
13-CT010L-B03 |13YEA23/R002 |4 nordl. | -307,18 01.10.06 20,0 29,0 8,9 2,4
13-CT011L-B01 [13YEA51/R002 |2 stidl. | -307,21 01.12.05 20,3 36,3 16,0 -1,6
13-CT011L-B02 [13YEA51/R002 |2 stidl. | -308,52 01.12.05 20,2 40,5 20,3 -4,0
13-CT011L-B03 [13YEA51/R002 |2 stidl. | -308,50 01.12.05 20,3 45,1 24,8 5,0
13-CT011L-B04 [13YEA51/R002 |2 stidl. | -308,53 01.12.05 20,5 43,0 22,5 24
13-CT011L-B05 [13YEA51/R002 |2 stidl. | -307,18 01.12.05 20,4 41,2 20,8 -0,8
13-CT012L-B01 |13YEA51/R002 |2 sidl. | -307,26 01.12.05 20,2 38,4 18,2 -2,5
13-CT012L-B02 |13YEA51/R002 |2 sidl. | -308,51 01.12.05 20,2 43,4 232 4.5
13-CT012L-B03 [13YEA51/R002 |2 stidl. | -308,54 01.12.05 20,2 471 26,9 -4.8
13-CT012L-B04 |13YEA51/R002 |2 sidl. | -308,51 01.12.05 20,4 44,2 23,8 -1,9
13-CT012L-B05 |[13YEA51/R002 |2 sidl. | -307,11 01.12.05 20,4 42,3 219 0,4
13-CT013L-B01 [13YEA51/R002 |2 sidl. | -307,21 01.12.05 20,1 35,2 15,1 -3,1
13-CT013L-B02 [13YEA51/R002 |2 sidl. | -308,56 01.12.05 20,4 38,9 18,5 -6,3
13-CT013L-B03 [13YEA51/R002 |2 stidl. | -308,53 01.12.05 20,1 42,9 22,8 -6,5
13-CT013L-B04 |13YEA51/R002 |2 sidl. | -308,54 01.12.05 20,1 38,2 18,1 2,9
13-CT013L-B05 [13YEA51/R002 |2 stidl. | -307,09 01.12.05 20,1 36,6 16,5 -2,3
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Temperatur- | Abbaukennzeichnung | Einbau- Bezugsmessung Temperatur
. T T
sensor hohe Datum Temperatur aktuell Messeritraum Berichtﬁzeitraum
KZL Abbau [mMNN] [°C] [°C] [°C] [°C]
13-CT014L-B01 [13YEA53/R002 |4 siidl. -305,63 01.10.06 20,0 26,0 6,0 -0,5
13-CT014L-B02 [13YEA53/R002 |4 stidl. -307,28 01.10.06 20,1 27,0 6,9 -3,0
13-CT014L-B03 [13YEA53/R002 |4 stidl. -307,60 01.10.06 20,1 31,1 11,0 0,2
13-CT015L-B01 [13YEA53/R002 |4 stidl. -305,63 01.10.06 20,1 27,2 71 1,5
13-CT015L-B02 [13YEA53/R002 |4 sidl. -307,10 01.10.06 19,9 27,9 8,0 04
13-CT015L-B03 [13YEA53/R002 |4 stidl. -307,81 01.10.06 20,0 324 12,4 3,7
13-CT016L-B01 [13YEA53/R002 |4 stidl. -305,66 01.10.06 20,2 26,1 59 1,0
13-CT016L-B02 [13YEA53/R002 |4 stidl. -307,43 01.10.06 20,1 26,5 6,4 0,8
13-CT016L-B03 [13YEA53/R002 4 stidl. -307,19 01.10.06 20,0 28,7 8,7 2,3
13-CT774E-B01 [13YEA22/R002 |3 nordl. | -305,70 11.11.05 21,0 31,9 10,9 -11,0
13-CT774E-B02 [13YEA22/R002 [3 nordl. | -307,43 11.11.05 21,0 31,2 10,2 9,3
13-CT775E-B01 [13YEA22/R002 |3 nordl. | -305,73 11.11.05 211 33,2 12,1 -5,6
13-CT775E-B02 [13YEA22/R002 |3 nordl. | -307,25 11.11.05 21,0 32,2 11,2 -4.6
15-CT779K-B13 [15YER51/R002 |3 stdl. -324,00 09.09.04 21,8 324 10,6 -0,8
15-CT779E-B05 [15YER51/R002 |3 siidI. -316,00 23.01.06 22,3 46,0 23,6 -55

Nicht signifikante Werte sind grau hinterlegt.

-305 mNN (3a Sohle)
Abbau 13YEA21/R003 (1a nordl.)

Im Salzbeton des Abbaus 13YEA21/R003 (1a ndrdl.) wurden am Ende des Berichtszeitraumes
Temperaturen zwischen 23,6 °C und 27,9 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Berichts-
zeitraum von 31,2 °C wurde am 29.12.07 am Sensor B14 erreicht, der sich ca. 9,7 m Uber der
Sohle und 6,7 m unterhalb der Firste befindet. Die absolute Maximaltemperatur von 65,3 °C
wurde am 21.03.04 am Sensor CT299-B03 erreicht.

Die Temperaturwerte der Sensoren CT299-B03, -B05, -B07, -B11, -B15 bis -B24, -B26 bis -B30
und -B32 sowie CT001L-B03, -B04, -B06, -BO7 und -B08 wurden gesperrt.

Abbau 13YEA21/R002 (2 nordl.)

Im Salzbeton des Abbaus 13YEA21/R002 (2 nérdl.) wurden am Ende des Berichtszeitraumes
Temperaturen zwischen 27,4 °C und 35,5 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Beobach-
tungs- sowie Berichtszeitraum von 43,1 °C wurde am 05.01.07 am Sensor CT002L-B03 er-
reicht, der sich in Abbaumitte bei -308,34 mNN befindet. Die absolute Maximaltemperatur von
50,3 °C wurde am 13.08.06 am Sensor CT004L-B02 erreicht.

Abbau 13YEA22/R002 (3 nordl.)

Im Salzbeton des Abbaus 13YEA22/R002 (3 nordl.) wurden am Ende des Berichtszeitraumes
Temperaturen zwischen 28,1 °C und 35,0 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Berichts-
zeitraum von 42,8 °C wurde am 31.12.07 am Sensor 13-CT774E-B0O1 erreicht, der sich am
westlichen Abbaustol am Gestidnge des Extensometers CG774E bei -305,70 mNN befindet.
Die absolute Maximaltemperatur von 60,1 °C wurde am 29.10.06 ebenfalls am Sensor 13-
CT774E-B01 beobachtet.

Abbau 13YEA23/R002 (4 nordl.)

Im Salzbeton des Abbaus 13YEA23/R002 (4 nérdl.) wurden am Ende des Berichtszeitraumes
Temperaturen zwischen 25,0 °C und 30,3 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Beobach-
tungs- sowie Berichtszeitraum von 41,3 °C wurde am 01.01.07 am Sensor CT010L-BO1 er-
reicht, der sich am westlichen Abbaustof bei -305,75 mNN befindet.
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Abbau 13YEA51/R002 (2 sudl.)

Im Salzbeton des Abbaus 13YEA51/R002 (2 stdl.) wurden am Ende des Berichtszeitraumes
Temperaturen zwischen 35,2 °C und 47,1 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Beobach-
tungs- sowie Berichtszeitraum von 51,9 °C wurde am 19.01.07 am Sensor CT012L-B03 er-
reicht, der sich in Abbaumitte bei -308,54 mNN befindet.

Abbau 13YEA53/R002 (4 siidl.)

Im Salzbeton des Abbaus 13YEA53/R002 (4 sldl.) wurden am Ende des Berichtszeitraumes
Temperaturen zwischen 26,0 °C und 32,4 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Berichts-
zeitraum von 34,8 °C wurde am 11.01.07 am Sensor CT016L-B03 erreicht, der sich in Abbau-
mitte bei -307,19 mNN befindet. Die absolute Maximaltemperatur von 36,4 °C wurde am
01.11.06 am Sensor CT015L-B03 beobachtet.

-332 mNN (3. Sohle)
Abbau 15YER51/R002 (3 siidl.)

Im Salzbeton des Abbaus 15YER51/R002 (3 stidl.) wurden am Ende des Berichtszeitraumes
Temperaturen zwischen 32,4 °C und 46,0 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Berichts-
zeitraum von 51,5 °C wurde am 03.01.07 am Sensor CT779E-B05 erreicht, der sich an der Firs-
te des Abbaus bei -316 mMNN befindet. Die absolute Maximaltemperatur von 51,8 °C wurde am
12.10.06 ebenfalls am Sensor CT779E-B05 beobachtet.

5.6.2 Temperaturmessung im Gebirge

Die Ergebnisse der Temperaturmessung im Gebirge sind in Tabelle 19, im Anhang 9 sowie im
Anhang der jeweiligen Messsysteme dargestellt. Messergebnisse werden als nicht signifikant
gekennzeichnet, wenn sie kleiner gleich der Messunsicherheit sind.

Im Bereich der -253 mNN (1. Sohle) wurden am Ende des Berichtszeitraumes Temperaturen
zwischen 20,9 °C und 21,4 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Beobachtungs- sowie
Berichtszeitraum von 22,1 °C wurde in 03/07 am Sensor CT795E-B01 erreicht.

Im Bereich der -291 mNN (2. Sohle) wurden am Ende des Berichtszeitraumes Temperaturen
zwischen 20,5 °C und 45,3 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Beobachtungs- sowie
Berichtszeitraum von 45,3 °C wurde in 12/07 am Sensor CT403L-B01 erreicht.

Im Bereich der -305 mNN (3a Sohle) wurden am Ende des Berichtszeitraumes Temperaturen
zwischen 19,9 °C und 41,6 °C beobachtet Die Maximaltemperatur im Berichtszeitraum von
41,6 °C wurde in 12/07 am Sensor CT404L-B01 beobachtet. Die absolute Maximaltemperatur
von 42,9 °C wurde in 10/06 am Sensor CT774E-B02 erreicht.

Im Bereich der -332 mNN (3. Sohle) wurden am Ende des Berichtszeitraumes Temperaturen
zwischen 20,0 °C und 45,9 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Berichtszeitraum von
49,9 °C wurde in 01/07 am Sensor CT780E-B04 beobachtet. Die absolute Maximaltemperatur
von 50,0 °C wurde in 11/06 ebenfalls am Sensor 15-CT780E-B04 erreicht.

Im Bereich der -346 mNN (4a Sohle) wurden am Ende des Berichtszeitraumes Temperaturen
zwischen 20,7 °C und 28,9 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Beobachtungs- sowie
Berichtszeitraum von 29,0 °C wurde in 10/07 am Sensor CT408L-B01 erreicht.

Im Bereich der -357 mNN (4. Sohle) wurden am Ende des Berichtszeitraumes Temperaturen
zwischen 21,1 °C und 28,0 °C beobachtet. Die Maximaltemperatur im Berichtszeitraum von
28,0 °C wurde in 12/07 am Sensor CT787E-B03 beobachtet. Der Jahresgang der Temperatur-
sensoren an den StdlRen der -357 mNN Sohle ist auch im Berichtszeitraum zu erkennen. Er
wurde jedoch durch die Erwarmung des Gebirges durch die VerflllmaRnahmen Uberlagert.
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Tabelle 19: Temperaturen im Gebirge
Temperatur- Abbaukennzeichnung EL"P; d Bezugsmessung Taktuelle |T\/|een;gf3 raturdlgz:?:hzts- h;::il:::: gg:::;nhl:?
sensor one emperatur zeitraum zeitraum | zeitraum | zeitraum
KZL Abbau [MNN] | Datum | [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
-253 mNN (1. Sohle)
09-CT391E-B04 |09YER21/R002 2 nordl. -243,10 129.07.04 | 19,8 20,2 04 0,2 20,2 20,0
09-CT391E-B03 |09YER21/R002 (2 nérdl. -246,08 |29.07.04 | 199 )! - - - -
09-CT391E-B02 |09YER21/R002 (2 nérdl. -249,39 129.07.04 | 20,0 20,9 0,9 0,6 20,9 20,2
09-CT391E-B01 |09YER21/R002 [2 nérdl. -250,22 [29.07.04 | 20,1 211 1,0 0,7 211 20,3
09-CT795E-B01 |09YEA51/R004 |13 nérdl. -251,80 [16.04.05 | 20,1 214 1,3 -0,5 22,1 214
-291 mNN (2. Sohle)
09-CT795E-B02 |09YEA51/R004 |13 ndrdl. -257,44 |16.04.05 | 20,4 241 3,7 -0,7 248 241
09-CT795E-B03 |09YEA51/R004 |13 nordl. -270,04 |16.04.05 | 214 28,6 7,2 -2,8 314 28,6
09-CT795E-B04 |09YEA51/R004 |13 nordl. -275,04 |16.04.05 | 22,3 30,4 8,2 -4,6 35,0 30,4
09-CT795E-B05 |[09YEA51/R004 |13 ndrdl. -275,54 [16.04.05 | 22,1 30,3 8,2 -4.8 35,1 304
12-CT774E-B01 |12YER22/R002 |2 nordl. -289,09 108.09.03 | 21,6 27,6 6,0 2,6 28,1 25,0
12-CT775E-B01 |12YER22/R002 |2 nordl. -289,28 110.09.03 | 21,6 27,9 6,3 24 28,7 254
12-CT791E-B01 |12YER22/R002 |2 nordl. -273,90 |12.05.05 | 20,5 22,8 2,3 0,7 239 221
12-CT791E-B02 [12YER22/R002 |2 nérdl. -272,40 |12.05.05 | 20,3 22,8 24 0,9 23,3 21,8
12-CT791E-B03 [12YER22/R002 |2 nérdl. -269,15 |12.05.05 | 19,8 21,8 2,0 1,3 21,8 20,5
12-CT791E-B04 [12YER22/R002 |2 nérdl. -267,55 |12.05.05 | 19,7 21,5 1,8 1,2 21,5 20,3
12-CT792E-B01 |12YER22/R002 |2 nordl. -274,35 [13.05.05 | 21,3 232 1,9 0,5 24,7 22,7
12-CT792E-B02 |12YER22/R002 |2 nordl. -272,55 [13.05.05 | 20,7 23,1 2,4 11 235 22,0
12-CT792E-B03 |12YER22/R002 |2 nordl. -268,95 [13.05.05 | 20,0 22,1 2,0 11 22,2 20,8
12-CT792E-B04 |12YER22/R002 |2 nordl. -267,15 [13.05.05 | 19,9 21,8 1,9 1,3 21,8 20,5
09-CT400L-B01 |09YEQO1/R001 [Ostquerschl.| -260,73 [15.10.05 | 18,8 20,5 1,6 1,5 20,5 19,0
09-CT401L-B01 |09YER51/R002 |2 siidl. -258,40 [15.10.05 | 18,6 23,2 4,6 43 232 18,9
12-CT403L-B01 |12YEQO1/R001 |Ostquerschl.| -282,40 [21.09.04 | 20,1 453 25,2 20,7 453 24,6
-305 mNN (3a Sohle)
12-CT298-B01  |13YEA21/R003 |1a nordl. -292,78 (29.08.03 | 21,0 23,6 2,6 0,0 23,8 23,6
12-CT298-B02 |13YEA21/R003 [1a nordl. -294,40 29.08.03 | 214 23,8 2,4 -0,1 24,0 23,8
12-CT298-B03  |13YEA21/R003 |1a nordl. -296,03 [29.08.03 | 22,7 239 1,2 0,3 242 239
12-CT298-B04 |13YEA21/R003 |1a nordl. -297,66 [29.08.03 | 22,6 )! - - - -
12-CT298-B05 |13YEA21/R003 |1a nordl. -299,29 [29.08.03 | 22,4 245 2,1 -0,6 25,1 245
12-CT298-B06 |13YEA21/R003 |1a nordl. -300,91 29.08.03 | 22,5 )! - - - -
12-CT298-B07 |13YEA21/R003 |1a nordl. -302,54 [29.08.03 | 224 24,8 2,4 248 25,6 24,8
12-CT298-B08 |13YEA21/R003 |1a nordl. -304,17 [29.08.03 | 22,5 24,7 2,2 247 25,6 24,7
12-CT807J-B01 |12YER22/R002 |2 nordl. -295,02 [24.12.03 | 18,7 314 12,7 31,4 31,4 27,6
12-CT807J-B02 |12YER22/R002 |2 ndrdl. -304,42 [24.12.03 | 19,2 19,9 0,7 19,9 19,9 19,2
12-CT808J-B01 |12YEA51/R002 |2 siidl. -293,70 [24.12.03 | 19,0 32,3 13,3 32,3 32,3 27,2
12-CT808J-B02 |12YEA51/R002 |2 siidl. -301,74 |24.12.03 | 19,0 19,9 0,8 19,9 19,9 19,0
12-CT811J-B01 |12YEA51/R002 |2 slidl. -294,41 124.12.03 | 19,3 25,7 6,5 25,7 25,7 244
12-CT811J-B02 |12YEA51/R002 |2 slidl. -302,11 |24.12.03 | 19,2 22,2 3,0 22,2 22,2 19,7
12-CT812J-B01 |12YER22/R002 |2 ndrdl. -294,47 124.12.03 | 19,0 314 12,4 314 314 28,5
12-CT812J-B02 [12YER22/R002 |2 nérdl. -302,26 |24.12.03 | 19,2 24,2 51 242 243 20,0
12-CT402L-B01 |12YER22/R002 |2 nérdl. -292,08 01.11.04 | 214 29,2 78 29,2 29,7 25,2
12-CT774E-B02 |12YER22/R002 |2 nordl. -303,97 (08.09.03 | 20,8 314 10,6 314 37,3 314
12-CT775E-B02 |12YER22/R002 |2 nordl. -304,19 [10.09.03 | 20,9 33,0 12,1 33,0 374 33,0
12-CT404L-B01 |12YEA51/R002 |2 stdl. -293,14 [15.08.04 | 204 41,6 21,2 7,7 41,6 33,5
-332 mNN (3. Sohle)
12-CT298-B09 |13YEA21/R003 [1a nordl. -305,79 (29.08.03 | 22,6 )! -
12-CT298-B10 |13YEA21/R003 [1a nordl. -307,42 29.08.03 | 244 )! - - - -
12-CT298-B11  |13YEA21/R003 [1a nordl. -309,05 |29.08.03 | 20,1 24,5 44 245 25,2 24,5
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Temperatur- Abbaukennzeichnung E:]n__bha d Bezugsmessung Taktuelle Tween;g? raturdlgz:?:hzts- h;::;:::: lgler:::::?
sensor one emperatur zeitraum zeitraum | zeitraum | zeitraum
KZL Abbau [MNN] | Datum [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
13-CT774E-B01 |13YEA22/R002 |3 nordl. -305,70 |11.11.05 | 21,0 31,9 10,9 -11,0 42,8 31,9
13-CT774E-B02 |13YEA22/R002 |3 nordl. -307,43 |11.11.05 | 21,0 31,2 10,2 -9,3 40,5 31,2
13-CT775E-B01 |13YEA22/R002 |3 nordl. -305,73 |11.11.05 | 211 33,2 12,1 -5,6 38,9 33,2
13-CT775E-B02 [13YEA22/R002 |3 ndrdl. -307,25 |11.11.05 | 21,0 32,2 11,2 -4,6 36,8 32,2
12-CT774E-B03 |12YER22/R002 |2 nordl. -309,14 08.09.03 | 20,9 29,3 8,4 -39 33,2 29,3
12-CT774E-B04 |12YER22/R002 |2 nordl. -313,08 |08.09.03 | 21,2 28,2 7,0 0,8 28,8 27,4
12-CT774E-B05 [12YER22/R002 |2 nérdl. -316,24 (08.09.03 | 21,3 26,9 5,6 21 26,9 24,7
12-CT775E-B03 [12YER22/R002 |2 nérdl. -308,77 [10.09.03 | 20,9 30,5 9,6 -14 32,0 30,5
12-CT775E-B04 [12YER22/R002 |2 nérdl. -312,35 |10.09.03 | 21,2 28,7 75 1,1 29,2 27,6
12-CT775E-B05 |12YER22/R002 |2 nordl. -315,82 [10.09.03 | 21,5 26,4 5,0 1,9 26,5 245
12-CT405L-B01 |12YEA51/R002 |2 stidl. -305,85 (01.04.05 | 20,5 39,6 191 0,5 39,6 39,1
12-CT807J-B03 |12YER22/R002 |2 nordl. -312,89 [24.12.03 | 19,1 24,3 52 2,6 25,7 21,7
12-CT807J-B04 |12YER22/R002 |2 nordl. -317,80 [24.12.03 | 19,5 22,5 3,0 3,0 22,5 19,4
12-CT808J-B03 |12YEA51/R002 |2 siidl. -311,12 24.12.03 | 19,2 23,8 45 2,3 24,3 21,5
12-CT808J-B04 |12YEA51/R002 |2 stidl. -320,14 [24.12.03 | 194 20,6 1,2 1,5 20,6 19,0
12-CT811J-B03 |12YEA51/R002 |2 slidl. -311,33 |24.12.03 | 195 26,6 71 0,7 27,3 254
12-CT811J-B04 |12YEA51/R002 |2 slidl. -322,51 24.12.03 | 19,6 20,0 0,3 0,6 20,0 19,3
12-CT812J-B03 |12YER22/R002 |2 nordl. -310,61 |24.12.03 | 194 28,2 8,8 35 29,6 244
12-CT812J-B04 |12YER22/R002 |2 nordl. -316,50 |24.12.03 | 194 22,7 3,3 22,8 22,3
13YEA51/R002 |2 sudl./
13-CT776E-BO1 13YEA52/R002 13 siid. -305,98 107.10.03 | 20,9 35,3 14,4 0,9 354 34,4
13YEA51/R002 (2 sudl./
13-CT776E-B02 13YEA52/R002 13 siid. -310,11 107.10.03 | 21,0 39,2 18,2 -1,9 413 39,2
13YEA51/R002 (2 sudl./
13-CT776E-B03 13YEA52/R002 13 siid. -313,40 107.10.03 | 20,8 40,3 19,5 -1,0 421 40,3
13YEA51/R002 |2 sudl./
13-CT776E-B04 13YEA52/R002 13 siid. -316,15 {07.10.03 | 20,9 37,6 16,8 2,4 40,1 37,6
15-CT770E-BO1 |15YEA23/R002 |2 nordl. -314,80 [13.06.03 | 21,0 26,5 5,6 0,2 271 26,3
15-CT770E-B02 |15YEA23/R002 |2 nordl. -313,70 [13.06.03 | 21,0 21,7 6,7 -0,9 29,0 21,7
15-CT770E-B03 |15YEA23/R002 |2 nordl. -312,31 [13.06.03 | 20,9 28,9 8,0 -2,5 31,5 28,9
15-CT770E-B04 |15YEA23/R002 |2 nordl. -309,31 [26.01.04 | 21,3 31,0 9,7 -6,0 36,9 31,0
15-CT771E-B01 |15YEA23/R002 |2 nordl. -314,58 [13.06.03 | 21,2 25,7 45 0,1 26,3 25,6
15-CT771E-B02 |15YEA23/R002 |2 nordl. -312,68 |13.06.03 | 20,9 27,5 6,6 -2,1 29,7 27,5
15-CT771E-B03 |15YEA23/R002 |2 nordl. -311,28 [13.06.03 | 20,9 28,6 7.7 -3,5 32,1 28,6
15-CT771E-B04 |15YEA23/R002 |2 nordl. -309,08 |13.06.03 | 20,8 29,7 8,9 -6,4 36,1 29,7
15-CT782E-B01 |15YEA23/R002 |2 nordl. -323,92 |16.06.03 | 21,1 258 4,7 2,0 25,8 23,8
15-CT782E-B02 |15YEA23/R002 |2 nordl. -323,93 |16.06.03 | 21,1 26,0 49 25 26,0 23,5
15-CT782E-B03 |15YEA23/R002 |2 nordl. -323,96 [16.06.03 | 21,1 26,3 5,2 3,0 26,3 234
15-CT782E-B04 [15YEA23/R002 |2 nérdl. -323,98 [16.06.03 | 21,2 26,0 48 2,5 26,0 23,5
15-CT406L-B01 |15YER22/R002 |3 nordl. -320,79 101.04.04 | 20,7 27,3 6,6 3,2 27,3 241
15-CT772E-B01 |15YER22/R002 |3 nordl. -316,69 [16.06.03 | 21,1 28,0 6,9 2,5 28,0 25,5
15-CT772E-B02 |15YER22/R002 |3 nordl. -314,79 [16.06.03 | 21,1 29,3 8,2 1,8 29,5 27,5
15-CT772E-B03 |15YER22/R002 |3 nordl. -311,19 [16.06.03 | 21,0 31,2 10,2 -0,3 32,5 31,2
15-CT772E-B04 |15YER22/R002 |3 nordl. -309,29 [16.06.03 | 20,9 32,2 11,3 -1,9 34,3 32,2
15-CT779E-B01 |15YER51/R002 |3 stdl. -315,46 (06.11.03 | 21,2 43,9 22,7 -4,0 48,0 439
15-CT779E-B02 |15YER51/R002 |3 stdl. -313,96 (06.11.03 | 21,2 45,0 23,8 -3,9 49,0 45,0
15-CT779E-B03 |15YER51/R002 |3 sidl. -310,93 06.11.03 | 21,0 459 24,9 -3,4 49,3 459
15-CT779E-B04 |15YER51/R002 |3 sidl. -309,46 06.11.03 | 21,0 459 24,9 -3,6 49,5 459
15-CT780E-B01 |15YER51/R002 |3 siidl. -315,60 (06.11.03 | 21,1 44,8 23,7 -4,3 491 448
15-CT780E-B02 |[15YER51/R002 |3 siidl. -314,15 (06.11.03 | 21,1 44,6 23,5 -4,3 491 446
15-CT780E-B03 |[15YER51/R002 |3 siidl. -311,25 106.11.03 | 21,0 )! - - - -
15-CT780E-B04 |[15YER51/R002 |3 siidl. -309,80 06.11.03 | 21,0 448 23,8 -5,0 49,9 448
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Temperatur- Abbaukennzeichnung Einbau- Bezugsmessung aktuelle 'II\'IIemperaturdlgert.en:t l\;axlln::tlm Iélln!mhl:m
p hohe Temperatur less- erichts- erichts- | Berichts-
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KZL Abbau [MNN] | Datum [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
15-CT781E-B01 |[15YER51/R002 |3 siidl. -315,24 106.11.03 | 21,2 39,8 18,5 -78 476 39,8
15-CT781E-B02 |[15YER51/R002 |3 siidl. -313,99 06.11.03 | 21,0 411 20,1 72 48,4 411
15-CT781E-B03 |[15YER51/R002 |3 siidl. -311,49 106.11.03 | 21,0 41,6 20,6 7,5 49,1 416
15-CT781E-B04 [15YER51/R002 (3 siidl. -310,25 106.11.03 | 21,0 41,0 20,0 7,3 48,3 41,0
15-CT407L-B01 |[15YER51/R002 3 siidl. -323,59 (01.11.04 | 20,9 36,4 15,5 14 36,8 35,0
15-CT783E-B01 [15YER51/R002 3 siidl. -323,95 106.11.03 | 21,3 36,7 15,5 0,7 37,1 36,0
15-CT783E-B02 |[15YER51/R002 |3 sidl. -323,95 106.11.03 | 21,2 36,1 14,9 14 36,3 34,8
15-CT783E-B03 |15YER51/R002 |3 sidl. -323,95 106.11.03 | 21,0 359 14,9 1,1 36,2 34,9
15-CT783E-B04 |15YER51/R002 |3 siidl. -323,95 106.11.03 | 21,0 35,2 14,2 0,3 35,6 34,9
16YEA21/R004 |1a sudl./
16-CT794E-B05 16YEA21/R001 11 nérdl. -316,00 |15.09.03 | 21,0 30,1 9,1 1,6 30,8 28,5
16YEA21/R004 |1a sudl./
16-CT794E-B06 16YEA21/R001 11 nérdl. -309,00 |15.09.03 | 20,9 34,3 13,5 51 39,4 34,3
16YER51/R003 |1 sidl./
16-CT787E-B04 16YER51/R004 |2 siid!. -330,20 {08.05.03 | 20,8 32,3 11,5 12 324 311
16YER51/R003 |1 suidl./
16-CT787E-B05 16YER51/R004 12 siid. -316,30 {08.05.03 | 20,7 42,0 21,3 0,9 43,0 41,2
16YER51/R003 |1 suidl./
16-CT787E-B06 16YER51/R004 |2 siid!. -309,20 |08.05.03 | 20,6 445 239 -4,6 494 44,5
-346 mNN (4a Sohle)
15-CT408L-B01 [15YEA51/R002 |2 siidl. -335,20 (01.11.04 | 20,7 28,9 8,3 0,9 29,0 28,0
15-CT409L-B01 [15YER51/R002 3 siidl. -340,55 (01.11.04 | 20,6 25,8 @), 1l 0,8 25,8 25,0
16YEA21/R004 |1a sudl./
16-CT410L-B01 16YEA21/R001 1 nérdl. -338,41 102.09.03 | 21,1 22,7 1,6 1,3 22,7 21,5
16YEA21/R004 |1a stidl.
16-CT794E-B01 16YEA21/R001 11 nérdl. -353,00 {09.03.06 | 19,9 20,7 0,7 0,2 211 20,3
16YEA21/R004 |1a sudl./
16-CT794E-B02 16YEA21/R001 11 nérdl. -348,20 |15.09.03 | 20,9 21,8 0,8 0,5 21,8 21,2
16YEA21/R004 |1a sudl./
16-CT794E-B03 16YEA21/R001 11 nérdl. -338,80 {15.09.03 | 21,1 22,6 1,5 1,2 22,6 21,4
16YEA21/R004 |1a sudl./
16-CT794E-B04 16YEA21/R001 11 nérdl. -333,00 {15.09.03 | 211 23,8 2,7 19 23,8 21,9
-357 mNN Sohle
16YER51/R003 |1 sudl. /
16-CT786E-B01 16YEA21/R002 11 nérdl. -359,00 |27.05.03 | 20,8 21,3 0,4 0,2 21,5 20,9
16YER51/R003 |1 sudl. /
16-CT786E-B02 16YEA21/R002 11 nordl. -362,20 [27.05.03 | 21,1 21,4 0,3 0,3 21,4 21,0
16YER51/R003 |1 sudl. /
16-CT786E-B03 16YEA21/R002 11 nordl. -371,70 [27.05.03 | 214 211 -0,2 -0,1 21,2 21,0
16YER51/R003 |1 sidl. /
16-CT786E-B04 16YEA21/R002 11 nordl. -379,00 27.05.03 | 214 21,3 -0,1 0,2 21,3 21,1
16-CT411L-B01 [16YER51/R003 |1 siidl. -351,00 102.09.03 | 20,9 23,6 2,6 0,7 23,6 22,8
16-CT789E-B01 |[16YER51/R003 |1 siidl. -357,50 108.05.03 | 20,7 21,8 1,1 0,4 22,1 21,3
16-CT789E-B02 [16YER51/R003 |1 siidl. -357,50 |08.05.03 | 20,8 22,1 1,3 0,4 22,3 21,6
16-CT789E-B03 [16YER51/R003 |1 siidl. -357,50 08.05.03 | 20,8 22,0 1,2 0,4 22,2 21,5
16-CT789E-B04 |[16YER51/R003 |1 siidl. -357,53 08.05.03 | 20,6 21,8 1,1 0,4 22,1 21,3
16-CT412L-B01 [16YER51/R003 |1 siidl. -362,38 02.09.03 | 21,1 21,6 0,6 0,4 21,7 21,2
16YER51/R003 |1 sudl. /
16-CT787E-B01 16YER51/R004 |2 siid!. -356,00 |08.05.03 | 20,7 219 1,2 0,4 22,2 214
16YER51/R003 |1 sudl. /
16-CT787E-B02 16YER51/R004 |2 siid!. -347,70 |08.05.03 | 20,9 244 35 0,8 244 23,5
16YER51/R003 |1 sudl. /
16-CT787E-B03 16YER51/R004 12 siidl. -337,70 {08.05.03 | 20,9 28,0 7,0 1,1 28,0 26,9
16YER51/R003 |1 sudl. /
16-CT788E-B01 16YER51/R004 |2 siid!. -360,70 |08.05.03 | 20,8 21,5 0,7 0,3 21,8 21,1




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN| NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX | AA|NNNN| NN !)’;]:@
9M 99Y GC BY |0035 |00 : -
Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 - Zentralteil Blatt: 69
Temperatur- Abbaukennzeichnung Einbau- Bezugsmessung aktuelle 'II\'IIemperaturdlgert.en:t l\;axlln::tlm Iélln!mhl:m
p hohe Temperatur less- erichts- erichts- | Berichts-
sensor zeitraum zeitraum | zeitraum | zeitraum
KZL Abbau [MNN] | Datum [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
16YER51/R003 |1 sudl. /
16-CT788E-B02 16YER51/R004 |2 siidl. -363,40 {08.05.03 | 21,0 21,5 0,6 0,3 21,6 21,1
16YER51/R003 |1 sudl. /
16-CT788E-B03 16YER51/R004 |2 siid!. -371,50 |08.05.03 | 21,3 21,3 -0,1 0,2 21,3 21,1
16YER51/R003 |1 sudl. / 1
16-CT788E-B04 16YER51/R004 |2 siidl. -391,50 |08.05.03 | 21,6 ) -

Nicht signifikante Werte sind grau hinterlegt.
Sensor ausgefallen

)1

5.7 Verschiebungsmessungen

5.7.1 Extensometermessungen

Die Ergebnisse der Extensometermessungen sind im Anhang 10 grafisch dargestellt. Die Ver-
formungen sowie die durchschnittlichen Verschiebungs- und Verformungsraten sind in Tabelle
20 im Messzeitraum und fir den Berichtszeitraum angegeben. Die Messwerte wurden tempera-
turkompensiert. Nicht temperaturkompensierte Messsysteme sind durch * gekennzeichnet.

Messergebnisse werden als nicht signifikant gekennzeichnet, wenn sie kleiner gleich der Mess-
unsicherheit sind.

Tabelle 20: Ergebnisse der Extensometermessungen
Kennzeichnung | Messab- Bezugs- Messzeitraum Berichtszeitraum
schnitt messung |Verschiebung [Verformung [Versch.-Rate [Verform.-Rate |Versch.-Rate [Verform.-Rate
Ort |Nummer [m] [mm] [mm/m] [mm/a] [mm/(m )] [mml/a] [mm/(m -a)]
-253 mNN Sohle (1. Sohle)
0,4-2,9 0,47 0,19 0,14 0,05 0,3 0,12
09YER21| CG391E | 2,9-12,9 07/04 0,30 0,03 0,09 0,009 0,2 0,02
12,9-21,9 0,31 0,03 0,09 0,010 0,1 0,01
0-7 0,47 0,07 0,044 0,006 0,4 0,05
L 714 0,11 -0,02 -0,01 -0,001 0,1 0,02
09YER21) CGTO01E 14-21 09/ 0,01 0,00 0,00 0,000 0,0 0,00
21-28 0,02 0,00 0,00 0,000 0,0 0,00
0-7 0,66 0,10 0,058 0,008 0,1 0,02
714 -1,65 -0,24 0,14 -0,019 0,5 -0,07
09YER21) CGT02E 14-21 1195 0,60 0,09 0,05 0,007 0,6 0,09
21-28 6,85 0,98 0,57 0,081 1,7 0,24
0,4-6,0 1,62 0,29 0,60 0,11 0,0 0,00
6,0-18,6 17,86 1,42 6,59 0,523 0,1 0,01
09YEAST) CGT9SE 18,6-23,6 O 11,55 2,31 4,26 0,85 0,5 -0,10
23,6-24,6 3,08 3,1 1,14 1,14 0,0 0,0
-291 mNN Sohle (2. Sohle)
0,4-15,8 15,21 0,988 3,52 0,229 2,2 0,146
19YER22 [CG774E 15,8-21,2 09/03 -13,02 -2,41 -3,02 -0,558 2,8 -0,52
21,2-25,3 13,28 3,24 3,08 0,75 2,8 0,68
25,3-28,6 1,35 0,41 0,31 0,09 0,8 0,26
0,4-15,4 18,09 1,206 4,20 0,280 2,2 0,150
19YER22 [CG775E 15,4-20,0 09/03 -15,38 -3,34 -3,57 0,775 -1,9 -0,41
20,0-23,6 10,36 2,88 2,40 0,67 1,1 0,30
23,6-27,1 1,92 0,55 0,45 0,13 1,0 0,28
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Kennzeichnung | Messab- Bezugs- Messzeitraum Berichtszeitraum
schnitt messung |Verschiebung [Verformung [Versch.-Rate [Verform.-Rate |Versch.-Rate |Verform.-Rate
Ort | Nummer [m] [mm] [mm/m] [mml/a] [mm/(m )] [mml/a] [mm/(m -a)]
12YER22 |CG791E | 04-19 2,35 1,57 0,89 0,59 1,9 1,24
1,9-5,2 05/05 8,66 2,66 3,28 1,01 6,5 2,00
52-6,8 0,33 0,21 0,12 0,08 0,2 0,12
12YER22 |CG792E | 0,45-2,3 1,59 0,88 0,62 0,33 1,1 0,61
2,3-59 05/05 1,48 0,41 0,56 0,16 1,0 0,27
59-7,7 2,35 1,31 0,89 0,49 1,7 0,95
-305 mNN Sohle (3a Sohle)
0,4-15,4 -4,18 -0,279 -0,99 -0,066 0,7 -0,045
13YEA52 |CG776E | 15,4-27,4 10/03 10,56 0,88 2,49 0,208 0,6 0,05
27,4-34.4 -12,42 -1,24 2,93 -0,293 -0,5 -0,05
-332 mNN Sohle (3. Sohle)
0,4-1,5 6,14 5,58 1,35 1,23 3,2 2,95
15YEA23 |CG770E | 1,529 01/04 8,67 6,2 1,90 1,36 3,3 2,3
2,9-5,9 12,21 4,07 0,12 -0,04 2,1 0,69
0,4-2,3 7,68 4,04 1,69 0,89 3,1 1,63
15YEA23 |CG771E | 2,3-3,7 06/03 7,74 55 1,70 1,21 2,9 2,1
3,7-5,9 11,45 5,20 2,51 1,14 1,6 0,72
0,4-3,5 0,76 0,25 0,17 0,054 0,6 0,19
15YEA23 |CG782E | 3,5-9,7 06/03 4,68 0,75 1,03 0,166 2,9 0,46
9,7-12,8 2,68 0,86 0,59 0,19 11 0,37
0,4-2,3 1,38 0,73 0,30 0,16 08 0,41
15YER22 (CG772E | 2,3-5,9 06/03 3,35 0,93 0,74 0,20 08 0,21
59-7,8 3,77 1,98 0,83 0,44 0,4 0,20
0,4-1,9 9,36 6,24 2,25 1,50 0,2 0,13
15YER51 CG779E | 1,9-49 11/03 19,46 6,49 4,68 1,56 038 0,27
4,9-6,4 5,91 3,94 1,42 0,95 0,2 -0,11
0,4-19)! )! - - - - -
15YERS51 CG780E | 1,9-4,8 11/03 )! - - - - -
4,8-6,2 6,88 4,7 1,66 1,14 0,0 0,0
0,4-1,7 5,81 4,65 1,40 1,12 0,0 -0,02
15YER51 [CG781E | 1,7-4,2 11/03 11,48 4,59 2,76 1,10 0,6 -0,22
4,2-54 5,27 42 1,27 1,01 0,3 0,2
0,4-3,5 4,42 1,45 1,06 0,35 05 0,16
15YERS1 CG783E | 3,5-9,6 7,60 1,25 1,83 0,299 1,0 0,17
9,6-12,6 3,98 1,30 0,96 0,31 0,2 0,05
15YER51 [CG713E* 1,2 01/97 7,43 6,19 0,68 0,567 34 2,80
15YERS51 [CG714E* 0,7 01/97 13,40 19,1 1,23 1,75 55 78
-346 mNN Sohle (4a Sohle)
0-2,1 1,84 0,90 0,40 0,19 0,7 0,34
16YEA21 |CG784E | 2,1-6,2 05/03 2,79 0,68 0,60 0,146 0,89 0,22
6,2-7,2 0,76 0,72 0,16 0,16 0,17 0,16
-357 mNN Sohle
0,4-1,5 0,04 0,03 0,00 0,003 0,07 0,06
1,5-7,0 0,93 0,17 0,08 0,015 0,36 0,07
16YERST ICGTI0E 7,0-12,0 1219 0,58 0,12 0,05 0,011 0,26 0,05
12,0-20,0 0,60 0,08 0,05 0,007 0,21 0,03
0,4-1,5 1,28 1,16 0,12 0,105 0,64 0,58
16YERS51 CG7T11E | 1,5-4,0 12/96 3,48 1,39 0,32 0,126 1,31 0,52
4,0-6,2 3,01 1,37 0,27 0,124 0,94 0,43
0,4-2,3 1,85 0,97 0,40 0,209 0,52 0,27
16YERS1 CG789E | 2,3-6,3 05/03 1,65 0,41 0,35 0,089 0,42 0,10
6,3-8,2 0,26 0,14 0,06 0,029 0,20 0,10
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Kennzeichnung | Messab- Bezugs- Messzeitraum Berichtszeitraum
schnitt messung |Verschiebung [Verformung [Versch.-Rate [Verform.-Rate |Versch.-Rate |Verform.-Rate
Ort | Nummer [m] [mm] [mm/m] [mml/a] [mm/(m -a)] [mml/a] [mm/(m -a)]
0,4-5,4 0,11 0,02 0,03 0,005 0,03 0,01
54-15,2 0,24 0,02 0,06 0,006 0,51 0,05
16YEA21 |CG794E | 152-21,3 09/03 0,22 -0,04 -0,05 -0,008 0,46 0,08
21,3-39,1 -0,68 0,04 0,16 -0,009 0,14 -0,01
39,1-46,4 6,49 0,89 1,51 0,207 0,70 0,10
0,7-3,9 -0,01 0,00 0,00 -0,001 0,03 0,01
16YEA21 |(CG786E | 3,9-134 05/03 0,13 -0,01 -0,03 -0,003 -0,04 0,00
13,4-20,7 0,14 -0,02 -0,03 -0,004 -0,02 0,00
0,4-9,0 0,95 0,11 0,20 0,024 0,44 0,05
9,0-19,4 0,30 0,03 0,06 0,006 -0,12 -0,01
16YERS1 |CG787E | 19,4-27,2 05/03 3,81 0,49 0,82 0,105 0,41 0,05
27,2-417 10,44 0,72 2,24 0,155 0,82 0,06
41,7-49,0 13,47 1,85 2,89 0,396 0,19 0,03
0,7-3,4 -0,02 -0,01 0,00 -0,002 0,01 0,00
16YERST CGT8EE 3,4-11,5 05/03 0,18 0,02 -0,04 -0,005 0,01 0,00
0,4-1,9 0,59 0,54 0,05 0,049 0,16 0,15
16YERS51 CG712E | 1,9-45 12/96 1,35 0,45 0,12 0,041 0,71 0,24
4,5-8,2 2,43 0,66 0,22 0,060 1,05 0,28
0,4-1,9 0,46 0,30 0,04 0,029 0,20 0,13
16YER51 [CG727E | 1,9-7,7 07/97 2,68 0,46 0,26 0,044 0,83 0,14
7,7-9,2 1,03 0,69 0,10 0,066 0,31 0,21
0,4-1,9 0,19 0,12 0,02 0,012 0,07 0,05
1,9-34 0,51 0,34 0,05 0,032 0,28 0,19
R 3,4-4,9 05197 0,65 0,43 0,06 0,040 0,24 0,16
4,9-6,4 0,54 0,36 0,05 0,033 0,21 0,14
0,4-1,9 0,17 0,11 0,02 0,011 0,01 0,01
1,9-3,4 0,56 0,37 0,05 0,035 0,45 0,30
16YERST (CGT1GE 3,4-4.9 05187 0,91 0,61 0,09 0,057 0,23 0,16
4,9-6,4 0,56 0,38 0,05 0,035 0,22 0,15
0,4-1,9 0,41 0,28 0,04 0,026 0,14 0,10
1,9-3,4 0,28 0,19 0,03 0,018 0,30 0,20
16YERST CGT17E 3,4-4,9 05/97 0,95 0,64 0,09 0,060 0,32 0,21
4,9-6,4 0,55 0,36 0,05 0,034 0,27 0,18
0,4-1,9 0,42 0,28 0,04 0,026 0,16 0,11
1,9-3,4 0,56 0,38 0,05 0,035 0,28 0,18
16YERST (CGT1SE 3,4-49 05187 0,70 0,46 0,07 0,044 0,30 0,20
4,9-6,4 0,61 0,40 0,06 0,038 0,24 0,16
0,4-1,9 0,58 0,39 0,05 0,036 0,29 0,20
1,9-3,4 0,37 0,25 0,03 0,023 0,19 0,13
16YERST CGT19E 3,4-4,9 < 0,36 0,24 0,03 0,023 0,17 0,12
4,9-6,4 0,33 0,22 0,03 0,021 0,13 0,09
0,4-1,9 0,08 0,05 0,01 0,005 0,11 0,08
1,9-3,4 0,58 0,39 0,05 0,036 0,32 0,21
16YERST (CGT20E 3,4-4.9 < 0,96 0,64 0,09 0,060 0,38 0,26
4,9-6,4 0,96 0,64 0,09 0,060 0,40 0,27
0,4-1,9 0,01 0,01 0,00 0,001 0,02 0,01
1,9-3,4 0,52 0,35 0,05 0,033 0,33 0,22
16YERST (CGT21E 34-4.9 05187 0,72 0,48 0,07 0,045 0,31 0,21
4,9-6,4 0,87 0,58 0,08 0,054 0,37 0,25
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Kennzeichnung | Messab- Bezugs- Messzeitraum Berichtszeitraum
schnitt messung |Verschiebung [Verformung [Versch.-Rate [Verform.-Rate |Versch.-Rate |Verform.-Rate
Ort | Nummer [m] [mm] [mm/m] [mml/a] [mm/(m )] [mml/a] [mm/(m -a)]
0,4-1,9 0,09 0,06 0,01 0,006 0,01 0,00
16YER51 [CG722E 1,9-3,4 04/97 0,04 0,03 0,00 0,003 0,01 0,01
3,4-4,9 0,18 0,12 0,02 0,011 0,18 0,12
4,9-6,4 0,25 0,17 0,02 0,016 0,17 0,12
0,4-1,9 0,20 0,13 0,02 0,012 0,08 0,06
1,9-3,4 0,84 0,56 0,08 0,052 0,42 0,28
16YER51 (CG723E . 05/97 : ' : ’ ’ :
34-4,9 0,85 0,57 0,08 0,053 0,35 0,23
4,964 0,92 0,62 0,09 0,058 0,39 0,26
0,4-1,9 0,33 0,22 0,03 0,020 0,14 0,10
1,9-3,4 0,76 0,51 0,07 0,047 0,36 0,24
16YERS51 (CG724E . 05/97 g ' : ’ : :
3,4-4.9 0,57 0,38 0,05 0,035 0,28 0,19
49-6,4 0,58 0,39 0,05 0,036 0,26 0,17
0,4-1,9 0,18 0,12 0,02 0,011 0,15 0,10
1,9-3,4 0,82 0,55 0,08 0,051 0,35 0,23
16YERST (CGT25E 3,4-4.9 04187 0,77 0,51 0,07 0,048 0,41 0,27
4,9-6,4 0,77 0,52 0,07 0,048 0,32 0,21
0,4-1,9 0,37 0,25 0,03 0,023 0,15 0,10
1,9-34 0,55 0,36 0,05 0,034 0,28 0,19
16YERST (CGT26E 34-4,9 Y 0,81 0,54 0,08 0,050 0,41 0,27
4,9-6,4 0,91 0,60 0,09 0,057 0,43 0,29

Nicht signifikante Werte sind grau hinterlegt.
)! Ausfall des Sensors B01 am 04.11.06

Am Extensometer CG391E wurde im Berichtszeitraum eine Verschiebung von 0,3 mm mit einer
maximalen Verformungsrate von 0,12 mm/(m*a) im 1. Abschnitt (0,4 m bis 2,9 m) beobachtet.
Im bohrlochtiefsten, dem Anhydrit am nachsten gelegenen Messabschnitt wurden keine signifi-
kanten Verschiebungen festgestellt.

Das Extensometer CG701E zeigte bis 09/97 in den beiden mittleren Messabschnitten Stau-
chungen und im konturnahen untersten Messabschnitt geringe Dehnungen. Seither sind in den
einzelnen Abschnitten nur geringe Verschiebungen festzustellen, die z.T. innerhalb der Mess-
unsicherheit liegen. Im Berichtszeitraum wurde im 1. Abschnitt (0,4 m bis 7,0 m) eine Verschie-
bung von 0,4 mm mit einer Verformungsrate von 0,05 mm/a beobachtet, die gréltenteils auf
bergbauliche Arbeiten im Bereich der Schrapperkammer zuriickzufiihren ist.

Am Extensometer CG702E waren von 11/95 bis Mitte 1999 keine signifikanten Verformungen
festzustellen. Im 2. Abschnitt (7 m bis 14 m), der sich in einem Pfeiler zwischen den in diesem
Niveau liegenden Abbauen 10YEA22/R003 und 10YEA22/R002, -267 mNN Sohle (1a und
2 nérdl., 2a Sohle) befindet, treten seit Mitte 1999 Stauchungen auf. Im Berichtszeitraum wurde
hier eine Verschiebung von -0,5 mm mit einer Verformungsrate von -0,07 mm/(m*a) beobach-
tet. Der untere, konturnahe Messabschnitt von 21 m bis 28 m zeigte zum Ende des Jahres 1999
eine sprunghafte Zunahme der Verschiebung um 0,16 mm. Dies deutete auf eine sich bildende
Auflockerung im oberen Bereich des norddstlichen StoRes des Abbaus 12YER22/R002,
-291 mNN Sohle (2 nérdl., 2. Sohle) hin. Hier wurden anschlielend Firstsicherungsarbeiten
durchgefiihrt. Nachdem im Jahr 2000 auf den konturnahen Messabschnitten zuriickgehende
Verformungsraten zu beobachten waren, kam es im Jahr 2001 — vermutlich durch erneute
Firstsicherungsarbeiten initiiert — wieder zu sprunghaften Zunahmen der Verschiebung in die-
sem Messabschnitt. Im Zeitraum von 01/01 bis 04/01 betrugen diese 0,39 mm und von 07/01
bis 08/01 1,27 mm. Seit 07/04 sind erneut leicht erhéhte Verschiebungen festzustellen. Im Be-
richtszeitraum wurde hier eine Verschiebung von 1,7 mm mit einer Verformungsrate von
0,24 mm/(m*a) beobachtet, die zwischen 04/07 und 09/07 im Vergleich zum Vorjahr erhéht war.
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Auf der gesamten Messstrecke (0,4 m bis 28,0 m) wurden im Berichtszeitraum signifikante Ver-
schiebungen von 1,9 mm mit einer Verformungsrate von 0,069 mm/(m*a) gemessen.

Die durch das Extensometer CG795E in der Schwebe zwischen den Abbauen 09YEA51/R004,
-235 mNN (13 nérdl., 1. Sohle) und 12YER52/R003, -291 mNN (13 nérdl., 2. Sohle) beobachte-
ten Verschiebungen sind auf die zwischen 04/05 und 08/05 durchgefuhrte Verflllung des Ab-
baus 12YER52/R003 (13 ndrdl.) zurtckzufiihren. Im Berichtszeitraum wurden keine signifikan-
ten Verschiebungen beobachtet.

Am Extensometer CG791E wurde im Berichtszeitraum im 2. Messabschnitt (1,9 m bis 5,2 m)
eine Verschiebung von 6,5 mm mit einer maximalen Verformungsrate von 2,00 mm/(m*a) ermit-
telt. Am vergleichbaren 2. Messabschnitt (2,3 m bis 5,9 m) des Extensometers CG792E wurde
eine Verschiebung von 1,0 mm mit einer Verformungsrate von 0,27 mm/(m*a) beobachtet. In
11/06 wurde an den Extensometern CG791E und CG792E eine Zunahme der Verformungsra-
ten beobachtet. Daraufhin wurde bis ca. 04/07 eine beschleunigt ablaufende Verformung im
Abschnitt 1,9 m bis 5,2 m des Extensometers CG791E beobachtet, die auf eine mdgliche
Bruchgefahrdung hindeutete. In den Ubrigen Abschnitten der beiden Extensometer verliefen die
Verformungsraten nach ihrem Anstieg weiterhin im Wesentlichen stationdr. Mit Berichtsstand
wird am Extensometer CG791E im Abschnitt BO2 die grof3te Abschnittsverschiebung aller be-
trachteten Schwebenabschnitte mit 8,66 mm gemessen.

Die 1. Messabschnitte der Extensometer CG774E (0,4 m bis 15,8 m) und CG775E (0,4 m bis
15,4 m) liegen zwischen der Abbaureihe 2 nérdl. und 3 nordl. der -291 mNN (2. Sohle) und
-305 mNN (3a Sohle). Hier wurden im Berichtszeitraum Verschiebungen von 2,2 mm mit einer
maximalen Verformungsrate von 0,150 mm/(m*a) ermittelt. Durch die 2. Messabschnitte
(15,8 m bis 21,2 m bzw. 15,4 m bis 20,0 m) wurde vor Verfillung des Abbaus 13YEA22/R002,
-305 mNN Sohle (3 nérdl., 3a Sohle) dessen Hohlraumkonvergenz iberwacht. Hier wurden im
Berichtszeitraum Verschiebungen von -2,8 mm mit einer maximalen Verformungsrate von
-0,52 mm/(m*a) (CG774E) ermittelt. Auf den sich anschlieRenden, von der Sohle des Abbaus
13YEA22/R002 (3 nérdl.) bis zur Mitte der darunter liegenden Schwebe reichenden 3. Messab-
schnitten (21,2 m bis 25,3 m bzw. 20,0 m bis 23,6 m) wurde eine Verschiebung von 2,8 mm mit
einer maximalen Verformungsrate von 0,68 mm/(m*a) (CG774E) festgestellt. Die in 2006 tem-
porar erhéhten Verformungsraten waren auf die zwischen 09/06 und 11/06 durchgefuhrte Ver-
fullung des Abbaus 13YEA22/R002, -305 mNN (3 ndrdl., 3a Sohle) zurlckzufihren. Mit Be-
richtsstand ist auf allen Messabschnitten eine Verringerung der Verformungsraten zu beobach-
ten.

Die am Extensometer CG776E in 2006 beobachteten temporar erhéhten Verformungsraten
waren auf die zwischen 12/05 und 02/06 durchgefuhrte Verfillung des Abbaus 15YEA51/R002,
-332 mNN (2 sudl., 3. Sohle) zurtickzufuhren. Ein erneuter Anstieg der Verformungsraten im 1.
und 2. Messabschnitt korrelierte mit der zwischen 06/06 und 08/06 durchgefiihrten Verfiillung
des Abbaus 13YEA51/R002, -305 mNN (2 stdl., 3a Sohle). Mit Berichtsstand sind keine erhéh-
ten Verformungsraten zu beobachten.

Am Extensometer CG770E wurde im Berichtszeitraum eine Verschiebung von 3,2 mm mit einer
maximalen Verformungsrate von 2,95 mm/(m*a) im 1. Abschnitt (0,4 m bis 1,5 m) beobachtet.
Im 3. Messabschnitt (2,9 m bis 5,9 m) wurde zwischen 02/05 und 09/05 ein steigender Gradient
des Verschiebungs-Zeitverlaufes beobachtet, der nicht auf Temperatur- und Feuchtednderun-
gen zurlckgefihrt werden konnte. Am Extensometer CG771E wurde im Berichtszeitraum eine
Verschiebung von 2,9 mm mit einer maximalen Verformungsrate von 2,1 mm/(m*a) im 2. Ab-
schnitt (2,3 m bis 3,7 m) festgestellt. Die in 2006 erhéhten Verformungsraten waren auf die zwi-
schen 08/06 und 09/06 durchgefiihrte Verfillung des Abbaus 13YEA21/R002, -305 mNN
(2 nordl., 3a Sohle) zurickzufiihren. Mit Berichtsstand ist auf allen Messabschnitten eine Ver-
ringerung der Verformungsraten zu beobachten.

Die am Extensometer CG772E in 2006 beobachteten temporar erhéhten Verformungsraten
waren auf die zwischen 08/06 und 09/06 durchgefihrte Verfillung des Abbaus 13YEA21/R002,
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-305 mNN (2 ndérdl., 3a Sohle) zuriickzufiihren. Mit Berichtsstand ist auf allen Messabschnitten
eine Verringerung der Verformungsraten zu beobachten.

Die am Extensometer CG782E in 2006 beobachteten temporar erhéhten Verformungsraten
waren auf die zwischen 09/06 und 11/06 durchgefihrte Verfillung des Abbaus 13YEA22/R002,
-305 mNN (3 ndrdl., 3a Sohle) zuriickzufiihren. Mit Berichtsstand ist auf allen Messabschnitten
eine Verringerung der Verformungsraten zu beobachten.

Die an den Extensometern CG779E, CG780E und CG781E in 2006 beobachteten temporar
erhdhten Verformungsraten waren auf die zwischen 04/06 und 06/06 sowie 02/06 und 04/06
durchgefuhrten Verfillungen der Abbaue 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 sudl., 3a Sohle)
und 15YER51/R002, -332 mNN Sohle (3 sudl., 3. Sohle) zuriickzuflihren. Mit Berichtsstand ist
auf allen Messabschnitten eine Verringerung der Verformungsraten zu beobachten.

Die am Extensometer CG783E in 2006 beobachteten temporar erhéhten Verformungsraten
sind auf die zwischen 12/05 und 02/06 sowie 02/06 bis 04/06 durchgefuhrte Verfullung der Ab-
baue 15YEA51/R002 und 15YER51/R002, -322 mNN Sohle (2 stdl. und 3 sidl., 3. Sohle) zu-
rickzufiihren. Mit Berichtsstand ist auf allen Messabschnitten eine Verringerung der Verfor-
mungsraten zu beobachten.

An den Extensometern CG713E und CG714E betrug die Verschiebungsrate zwischen 09/97
und 11/03 0,20 mm/a bzw. 0,51 mm/a. Nach einer in 2004 durch bergbauliche Arbeiten initiier-
ten Erhéhung der Verschiebungsraten auf 1,36 mm/a bzw. 2,29 mm/a wurden in der ersten
Jahreshalfte 2005 nur sehr geringe Verschiebungen beobachtet. Im Berichtszeitraum wurden
Verschiebungsraten von 3,4 mm/a mit einer Verformungsrate von 2,8 mm/(m*a) (CG713E) und
5,5 mm/a mit einer Verformungsrate von 7,8 mm/(m*a) (CG714E) festgestellt.

Am Extensometer CG784E wurde im Berichtszeitraum eine Verschiebung von 0,7 mm mit einer
maximalen Verformungsrate von 0,34 mm/(m*a) im 1. Messabschnitt (0,0 m bis 2,1 m) beo-
bachtet.

Am Extensometer CG789E wurde im Berichtszeitraum eine Verschiebung von 0,5 mm mit einer
maximalen Verformungsrate von 0,27 mm/(m*a) im 1. Messabschnitt (0,4 m bis 2,3 m) beo-
bachtet.

Am Extensometer CG794E wurden in 2006 im 5. Messabschnitt (39,1 m bis 46,4 m), der sich
im Pfeiler zwischen den Abbauen 15YEA23/R002 und 15YER22/R002, -332 mNN (2 nérdl.,
3 nordl., 3. Sohle) befindet, temporar erhéhte Verformungsraten beobachtet. Diese waren auf
die zwischen 08/06 und 09/06 durchgefihrte Verfillung des Abbaus 13YEA21/R002, -305 mNN
(2 nordl., 3a Sohle) zuriickzufuhren. Mit Berichtsstand sind keine erhéhten Verformungsraten zu
beobachten.

An den im Rahmen der bGZ in 2003 installierten Extensometern CG786E und CG788E wurden
im Berichtszeitraum keine signifikanten Verschiebungen festgestellit.

Die am Extensometer CG787E in 2006 beobachteten erhdéhten Verschiebungen waren auf die
zwischen 12/05 und 02/06 sowie zwischen 06/06 und 08/06 durchgefihrte Verflillung der Ab-
baue 15YEA51/R002, -332 mNN (2 sudl., 3. Sohle) und 13YEAS51/R002, -305 mNN Sohle
(2 sudl., 3a Sohle) zurtckzufihren. Mit Berichtsstand sind keine erhéhten Verformungsraten zu
beobachten.

An den Extensometern CG710E, CG711E, CG712E und CG727E, die zur Uberwachung des
Tragsystems der VAA dienen, wurden im Berichtszeitraum Verschiebungen von 0,64 mm mit
einer maximalen Verformungsrate von 0,58 mm/(m*a) (CG711E) beobachtet. Die Auffahrung
des Durchhiebs zwischen Abbau 16YER51/R004 und 16YER51/R003 (2 sudl. und 1 sudl.) in
06/97 fuhrte an den Extensometern CG711E und CG712E zu temporéar erhéhten Verformun-
gen. Danach waren bis zur Inbetriebnahme der VAA in 12/97 keine signifikanten Verformungen
festzustellen. Von 01/98 bis 09/98 wurden in der Firste des Abbaus 16YER51/R004 (2 sudl.) im
Teufenbereich 1,5 m bis 8,2 m geringfugige Dehnungen festgestellt. Ab 10/98 kam es hier wie
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auch im Abbau 16YER51/R003 (1 stidl.) im Zuge einer Abkihlung von ca. 1 °C aufgrund der
Stilllegung der VAA zu geringen Stauchungen. Bis zur Wiederinbetriebnahme der VAA in 11/00
waren keine signifikanten Verformungen zu beobachten. Danach nahmen durch den Betrieb der
VAA die Temperaturen um bis zu 3 °C und gleichzeitig auch die Verformungen zu. Nach Au-
Rerbetriebnahme der VAA in 03/01 kam es wieder zu einer Abnahme der Temperaturen und
der Verformungen. Die im Berichtszeitraum beobachteten erhéhten Temperaturen sind auf die
Verfillung der Abbaue im Bereich der -305 mNN Sohle und -332 mNN Sohle (3a, 3. Sohle) zu-
rickzufiihren. Die beobachteten erhéhten Verschiebungen resultieren aus der thermischen Ex-
pansion des Gebirges und den daraus folgenden Anderungen des Spannungszustandes.

Die Messwerte aus der Uberwachung des Ankerausbaus der Firste im Abbau 16YER51/R004
(2 sudl.) werden durch das ERA Morsleben kontinuierlich ausgewertet. Bisher wurde keine U-
berschreitung der festgelegten Grenzwerte registriert. Im Berichtszeitraum wurden an den Ex-
tensometern CG715E bis CG726E Verschiebungen von maximal 0,45 mm mit einer maximalen
Verformungsrate von 0,30 mm/(m*a) (CG716E) beobachtet.

5.7.2 Fissurometermessungen

Die Richtungen und Betrage der resultierenden Verschiebungsvektoren der Fissurometermes-
sungen sind in Tabelle 21 sowie im Anhang 11 dargestellt.

Messergebnisse werden als nicht signifikant gekennzeichnet, wenn sie kleiner gleich der Mess-
unsicherheit sind.

Tabelle 21: Ergebnisse der Fissurometermessungen

Fissuro- | Mess- | Richtung [Neigung| Bezugs- Messzeitraum Berichtszeitraum

meter | stelle messung | Versch. Vektor Richtung|Einfallen | Versch. Vektor| Richtung | Einfallen

[gon] [mm] | [mm] |[mm/a)| [gon] | [gon] | [mm] |[mmia]| [gon] [gon]

-253 mNN (1. Sohle)

Abbau 09YER21/R002 (2 nérdl.)
-B01  INE-SW 0 0,37 0,15

gg?ggil -B02  |SE-NW 0 261095 | 1,11 06 | 0,05 66 -53 0,99 | 0,26 43 60
-B03  |NW-SE 100 0,45 -0,18

CG090F/ -B01  |[NNE-SSW 0 0,61 0,23

CG106F -B02  |SE-NW 0 26.10.95 | -1,19 1,3 | 0,11 385 -7 -0,09 | 0,41 35 56
-B03  [WSW-ENE | 100 0,24 -0,24
-B01  [NNE-SSW 0 0,57 0,14

CGO91F |-B02  |SE-NW 0 26.10.95 | -0,19 | 06 | 0,05 34 -18 0,05 | 0,34 36 72
-B03  |[WSW-ENE | 100 0,17 0,32

09YER21/R001 (Nordstrecke )

CG092F/ -B01 [ENE-WSW | 0 0,13 -0,06

CG104F -B02  IN-S 13 26.10.95 | 0,38 18 | 0,15 178 -73 -0,31 | 0,32 375 -23
-B03  |N-S -87 1,84 0,11

CG093F/ -B01  [WSW-ENE | 0 0,49 0,20

CG105F -B02  [NNW-SSE | -13 26.10.95 | 0,71 1,3 | 0,10 337 -63 0,28 | 0,34 344 21
-B03  [SSE-NNW | -87 0,94 0,06

Durchhieb zwischen den Abbauen 09YEA51/R002 (3 stidl.) und 09YEA51/R004 (13 nordl.
-B01  IN-S 0 0,86 0,06

CGO95F |-B02 |E-W 100 08.02.05 | -0,16 | 09 | 0,30 165 6 -0,03 | 0,09 186 -42
-B03 |- 0 0,07 0,05
-B01  IN-S 0 1,55 0,02

CG09%F |-B02 |E-W 100 08.02.05 [ 0,21 16 | 0,56 160 -16 0,04 | 0,08 99 -52
-B03 |- 0 0,43 0,06

-291 mNN (2. Sohle)

Ostlicher Durchhieb zwischen den Abbauen 12YEA51/R002 (2 siidl.) und 12YEQO1/R001 (Ostquerschlag)
-B01 IN-S 0 )! -

CG139F |-B02 |E-W 0 30.06.03 )! - - - - - - -
-B03 |- -100 )! -
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Fissuro- | Mess- | Richtung [Neigung| Bezugs- Messzeitraum Berichtszeitraum
meter | stelle messung | Versch. Vektor Richtung|Einfallen| Versch. Vektor| Richtung | Einfallen
[gon] [mm] | [mm] |[mm/a]| [gon] | [gon] | [mm] |[mmia]| [gon] [gon]
Abbau 12YER52/R002 (4 sudl.
-B01 [E-W 0 0,12 0,03
CG140F |-B02 |N-S 0 30.06.03 | 0,06 14 | 032 90 88 -0,09 | 0,95 358 -89
-B03 |- -100 -1,37 0,56
-B01 |[E-W 0 0,33 0,04
CG141F |-B02 |N-S 0 30.06.03 | 0,47 23 | 053 82 22 0,08 | 017 182 -45
-B03 - -100 -2,20 0,05
-346 mNN (4a Sohle)
Durchhieb zwischen den Abbauen 16YER51/R003 (1b siidl.) und 16YER51/R006 (2b siidl.)
-B01  IN-S 0 2
CGOO3F |-B02 |- 100 171203 ;2 - - - - -
-B03  |[WSW-ENE | 0 08.05.03 | 1,09 0,36
-B01 IN-S 0 2 -
CGO04F |-B02 |- 100 171203 )2 - - - - -
-B03  [WSW-ENE | 0 08.05.03 | 0,64 0,15

Nicht signifikante Werte sind grau hinterlegt.
)! am 13.11.06 demontiert
)2 Aufgrund der Sperrung des Durchhiebs letzte manuelle Messung in 01/06 bzw. in 11/05

Am westlichen Stof3 des Abbaus 09YER21/R002 (2 nérdl.) zeigen die in den 60er Jahren ge-
setzten Gipsmarken Risséffnungsweiten bis 11 mm. Gegeniiber dem Vorjahr zeigten sich im
Berichtszeitraum bei den regelmafigen visuellen Kontrollen der Risse, insbesondere der an den
Rissenden angebrachten Gipsmarken, keine Veranderungen. Seit 10/95 ist mit den in diesem
Bereich installierten 5 Fissurometern eine geringflgige Vergrofierung der Risséffnungsweite
festzustellen. Fur die Auswertung wurde entsprechend der geomechanischen Situation und
unter Berucksichtigung der Nivellements und Konvergenzmessungen a priori das hangende
Rissufer als fest angenommen. Das Fissurometer CG103F (CG089F) zeigt im Berichtszeitraum
einen Verschiebungsvektor von 0,3 mm/a mit einem Einfallen von 60 gon und einer Richtung
von 43 gon. Am Fissurometer CG106F (CGO090F) wurde im Berichtszeitraum ein Verschie-
bungsvektor von 0,4 mm/a mit einem Einfallen von 56 gon und einer Richtung von 35 gon beo-
bachtet. Das Fissurometer CG091F zeigt im Berichtszeitraum einen Verschiebungsvektor von
0,3 mm/a mit einem Einfallen von 72 gon und einer Richtung von 36 gon. Am Fissurometer
CG104F (CG092F) wurde im Berichtszeitraum ein Verschiebungsvektor von 0,3 mm/a mit ei-
nem Einfallen von -23 gon und einer Richtung von 375 gon ermittelt. Das Fissurometer CG105F
(CGO93F) zeigt im Berichtszeitraum einen Verschiebungsvektor von 0,3 mm/a mit einem Einfal-
len von -21 gon und einer Richtung von 344 gon.

An den Fissurometern CGO095F und CGO96F im Durchhieb zwischen den Abbauen
09YEAS51/R002 und 09YEAS51/R004, -253 mNN Sohle (3 sudl. und 13 nérdl., 1. Sohle) wurde
seit der Bezugsmessung in 02/05 eine in etwa horizontale Offnung der Risse mit einer Ver-
schiebungsgeschwindigkeit von 0,6 mm/a (CGO096F) beobachtet. Im Berichtszeitraum wurden
keine signifikanten Verschiebungen beobachtet.

An den Fissurometern CG140F und CG141F im Abbau 12YER52/R002 (4 sldl.) wurde seit der
Bezugsmessung in 04/03 eine Rissoffnung mit einer Verschiebungsgeschwindigkeit von maxi-
mal 0,5 mm/a (CG141F) mit einem Einfallen von 22 gon und einer Richtung von 82 gon ermit-
telt. Am Fissurometer CG140F wurde im Berichtszeitraum ein Verschiebungsvektor von
1,0 mm/a mit einem Einfallen von -89 gon und einer Richtung von 358 gon beobachtet. Das
Fissurometer CG141F zeigt im Berichtszeitraum einen Verschiebungsvektor von 0,2 mm/a mit
einem Einfallen von -45 gon und einer Richtung von 182 gon.

Aufgrund der Sperrung des Durchhiebs zwischen den Abbauen 16YEA51/R005 und
16YEA51/R006 (1b stdl. und 2b sidl.) und der Unzuganglichkeit der Messsysteme konnten im
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Berichtszeitraum keine manuellen Messungen durchgefiihrt und keine Verschiebungsvektoren
bestimmt werden.

5.7.3 Konvergenzmessungen

Bei den hier dargestellten Konvergenzen handelt es sich um den letzten Messwert des Be-
richtszeitraumes. Liegt zum Anfang bzw. Ende des Berichtszeitraumes kein Messwert vor, wird
die Konvergenz am Anfang und am Ende des Berichtszeitraumes aus den vorliegenden Kon-
vergenzmesswerten durch eine logarithmische Regressionsfunktion interpoliert bzw. extrapo-
liert. Die dargestellte Konvergenzrate im Berichtszeitraum wird aus der errechneten Anfangs-
und Endkonvergenz im Berichtszeitraum ermittelt. Die Messwerte sind temperaturkompensiert.

Messergebnisse werden als nicht signifikant gekennzeichnet, wenn sie kleiner gleich der Mess-
unsicherheit sind.

In Anhang 12 sind die Ergebnisse der Konvergenzmessungen graphisch dargestellt. Aufgrund
der unterschiedlichen Messunsicherheit (siehe Punkt 4.7.3) werden Messergebnisse von
Handmessungen bzw. aus der Kombination von Hand- und automatischen Messungen in
Tabelle 22 mit einer Nachkommastelle und von automatischen Messungen mit 2 Nachkomma-
stellen angegeben.

Tabelle 22: Ergebnisse der Konvergenzmessungen
Kennzeichnung | Bezugs- Messzeitraum Berichtszeitraum
messung Konvergenz [mm] Konvergenzrate [mm/a] Konvergenzrate [mm/a]
Ort  |Nummer H | v | D H | v | D H | v | D
-253 mNN Sohle (1. Sohle)
09YER21/R001 (Nordstrecke, nordl. Bereich)
09YER21 [cG036K | 11/95 | 22 | -7 | - | 02 | 01 | - 02 | 01 | -
09YER21/R001 (ehemalige Schrapperkammer)
CG702K
(14) -1,9 - - 0,2 - - 0,3 - -
" 2557)02*( 49 : : 04 : : 06 i
09 ST 09/96 Py _ _ s _ _ o _
(2-6) ’ ’ ’
CG702K
(2-7) 0.5 - 0,0 0.2
09YER21 gg;g;ﬁl 10/96 - - 3.1 - - -0,3 - - 0,4
09YER21 |CG701K | 09/96 24 -14 - 0,2 0,1 - 0,3 0,1 -
09YER21/R001 (Nordstrecke, siidl. Bereich)
09YER21 |cGo7eK | 11795 | 43 | 35 [ - | 04 | 03 | - | 12 | o6 | -
09YER21/R002 (Abbau 2 nérdl.)
09YER21 |CG083K | 06/70 -5,8 -5,3)° - -0,2 0,1)° - 0,1 0,5)° -
09YER21 |CG129K | 09/07 -0,6)! 0,2)! )! )! )! )!
09YEQO1/R001 (Ostquerschlag)
09YEQO1 |CGO17K | 11/95 0,2 0,4 - 0,0 0,0 - 0,0 0,1 -
09YEQO1 |CGO16K | 11/95 -14 -1,8 - 0,1 0,2 - 0,1 0,2 -
Durchhieb zwischen den Abbauen 09YEA51/R002 (3 siidl.) und 09YEA51/R004 (13 nordl.)
09YEA51 |CGo94K | 02005 | 79 | -0 [ - | 28 | 39 | - | a3 | 12 | -
Durchhieb zwischen den Abbauen 09YER51/R002 (2 siidl.) und 09YEA51/R002 (3 siidl.)
09YEA51 |cGo9sK | 0805 | -85 | 134 | - | 36 | 57 | - | 34 | 60 | -
291 mNN Sohle (2. Sohle)
12YER22/R001 (Zugang Abbau 1a)
12YER22 |CG039K | 06/03 )2 ) - ) ) - )2 ) -
12YER22 |CG040K | 06/03 )2 ) - ) ) - ) )2 -
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Kennzeichnung | Bezugs- Messzeitraum Berichtszeitraum
messung Konvergenz [mm] Konvergenzrate [mm/a] Konvergenzrate [mm/a]
Ort  |Nummer H v D H v D H v D
12YER22 |CG142K | 07/03 ) ) - ) ) - )? ) -
12YER22 |CG143K | 06/03 ) ) - ) ) - ) ) -
12YER22/R002 (Abbau 2 nordl.)
12YER22 |CG702K | 09/96 )2 ) )3 ) )2 )3 )2 ) )
12YER22 |CG791K | 09/05(H) ) ) - ) ) - )3 )2 -
12YER22 |CG792K | 07/05(V)| -8,77)6| -548)6 - -3,84 2,24 - -7,01 -2,50 -
12YEQO01/R001 (Ostquerschlag
12YEQO1 |CGO16K | 11/95 0,8 0,7 - 0,1 -0,1 - 0,1 -0,1 -
12YEQO1 |CG146K | 01/07 0,9)! - - )! - - )! - -
12YEQO1 |CG147K | 01/07 0,7)! - - )! - - )! - -

-332 mNN Sohle (3. Sohle)
15YEA27/R002 (Umfahrung Abbau 3 nordl.

15YEA27 |CG234K | 05/06 0,7 -1,2 - 0,5 0,8 - 0,2 0,4 -
15YEA27 |CG236K | 05/06 0,7 -1,1 - 0,5 0,7 - 0,2 0,3 -
15YEA23/R002 (Abbau 2 nordl.)

08/05(H)
15YEA23 |CG770K 10/03(V) -13,27 9,25 - -5,56 2,19 -8,76 2,95 -

08/05(H)
15YEA23 |CG771K 10/03(V) -16,27 -10,02 - 6,82 2,37 -10,90 2,13
15YER22/R002 (Abbau 3 nordl.)
15YER22 10G774K 08/05(H)|  -5,03 -12,10 - 2,11 -2,88 - -4,43 -3,31 -

10/03(V) - 17,71 - - -4,22 - -4,57 -
15YER22 |0G775K 08/05(H)|  -9,99 -10,52 - -4,19 2,51 - -7,35 2,36 -

10/03(V) - -14,80 - - -3,53 - 2,78 -
15YEQO01/R001 (Ostquerschlag
15YEQO1 |CGO19K | 01/07 A0) | 23) - )! )! - )! )
15YEQO1 |CG020K | 01/07 0,1)! -0,4)! - )’ )’ - )! )!
15YER51/R002 (Abbau 3 siidl.)

06/05(H) ) ) i )2 )2 )2 )2 )
15YER51 |CG779K 07/04(V) ) )

08/05(H) ) ) i )2 )2 ) )2 )2 )
15YER51 |CG780K 08/04(V) ) )

08/05(H) ) ) )2 )2 )2 )2 )
15YER51 |CG781K 08/04(V) ) )

06/05(H) 5 ) i )2 )2 i )2 )2 i
15YER51 |CG783K 09/05(V) ) )
15YEA57/R001 (Umfahrungsstrecke Abbau 3 siidl.)
15YEA57 |CG229K | 12/05(H)| -0,2 -1,5 - 0,1 0,7 - 0,3 0,9 -
15YEA57 |CG230K | 12/05(V) 0,3 -1,3 - 0,2 0,7 - 0,2 -1,3 -
15YER51/R001 (1. siidl. Richtstrecke)
15YER51 |CG713K | 06/99 2,50 0,29 2,59
15YER51 |CG714K | 06/99 -3,60 0,43 4,43
15YER51 |CGO73K | 01/96 -5,5 -5,1 - 0,5 0,4 - 0,6 0,6 -
-346 mNN Sohle (4a Sohle)
16YEA51/R006 (Abbau 2b siidl.

09/05(H) i i . ) ) ) i
16YEA51 |CG002K 08/03(V) -3,53 -4,36 1,53 0,94 1,54 1,53
Durchhieb Abbau 16YEA51/R005 und 16YEA51/R006 (Abbau 1b siidl., 2b siidl.)

09/05(H)

4
16YEA51 |CGO01K 05/03(V) )

-357 mNN Sohle (4. Sohle)
Durchhieb Abbau 16YEA21/R004 und 16YEA21/R003 (Abbau 1a siidl., 1 nordl.)

422 - 5 0,91 - 5 1,21 -

16YEA21 [cG7o4K | 0903 | - | 45 | - | - | 03 | - | - | .01 -
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Kennzeichnung | Bezugs- Messzeitraum Berichtszeitraum
messung Konvergenz [mm] Konvergenzrate [mm/a] Konvergenzrate [mm/a]
Ort  |Nummer H | v | D H | v | D H | v | D
Durchhieb Abbau 16YER51/R003 und 16YER51/R004 (Abbau 1 siidI., 2 siidl.)
16YER51 [cG787K | 0903 | - | 42 | - | | 10 | - | - ] a1 |
16YER51/R003 (Abbau 1 siidl.)
16YER51 [CGOosK | 0903 | -44 | - | - | a0 | - | - | a3 | - |
16YER51/R004 (Abbau 2 siidl.)
16YER51 |CG789K | 09/03 24 - - -0,6 - - -0,6
16YER51 |CG727K | 09/03 -1,3 - - 0,3 - - 0,2

Nicht signifikante Werte sind grau hinterlegt.
)! Station wurde im Berichtszeitraum neu eingerichtet.
2 Messquerschnitt wurde in 01/06 bzw. 02/06 planmaRig vor Verfiillung des Abbaus deinstalliert.
3 Messquerschnitt wurde in 05/07 planmé&Rig vor Sperrung des nérdlichen Abbaubereiches deinstalliert.
Sensor seit 08/06 ausgefallen
Messstrecke 2-4 im Rahmen von Beraubearbeiten in 09/07 zerstort.
6 Messquerschnitt wurde in 12/07 planmaRig vor Verfiillung des Abbaus deinstalliert.

IS

)
)
)
)
)

Im Abbau 09YER21/R002, -253 mNN (2 nérdl., 1. Sohle) wurden nur geringe Konvergenzen
festgestellt. Diese betragen kumulativ Uber einen Zeitraum von 37 Jahren -5,3 mm (vertikal) und
-5,8 mm (horizontal). In 09YER21/R001, -253 mNN (Nordstrecke, 1. Sohle) zwischen dem Ab-
bau 09YER21/R002, -253 mNN (2 nérdl., 1. Sohle) und der ehemaligen Schrapperkammer
wurde in den vergangenen Jahren eine vertikale, annédhernd geradlinig verlaufende Divergenz
beobachtet, die im Berichtszeitraum bei 0,6 mm/a lag. Am Messquerschnitt CG701K in der e-
hemaligen Schrapperkammer wurden im Berichtszeitraum keine signifikanten Verschiebungen
beobachtet. Im Messzeitraum wurden hier nach anfénglichen Divergenzen von bis zu 1,0 mm/a
in 2001 zwischen 2002 und 2004 Konvergenzen erfasst, die erneut in Divergenzen Ubergingen.
Im Berichtszeitraum wurden keine signifikanten Verschiebungen festgestellt. An der 6stlichen
vertikalen Messtrecke des Messquerschnittes 09-CG702K wurde im Berichtszeitraum eine Ver-
schiebungsrate von -0,6 mm/a beobachtet. Die parallel dazu verlaufende westliche vertikale
Messstrecke zeigt keine signifikanten Bewegungen.

Blatt 272 im Anhang 12 zeigt die Gesamtverschiebung des Bereiches Abbau 09YER21/R003,
-253 mNN (1a, 1. Sohle) durch Verknlipfung der Extensometer CG701E, CG702E und der an-
geschlossenen Konvergenzmessstrecken. Die Konvergenzstrecke 12-CG702K wurde aufgrund
der Sperrung des noérdlichen Bereiches des Abbaus 12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl.,
2. Sohle) nur bis 05/07 gemessen und findet in der Auswertung des Berichtszeitraumes keine
Berticksichtigung. Aus der Verknlipfung oben genannter Messsysteme ergab sich fiir den Zeit-
raum 09/99 bis 11/01 ein zunehmender Dehnungstrend von ca. 1,5 mm/a auf dieser ca. 80 m
langen Strecke, der sich aus den sprunghaften Dehnungen zwischen der -267 mNN Sohle
(2a Sohle) und der -291 mNN Sohle (2. Sohle) sowie den Divergenzen in der ehemaligen
Schrapperkammer auf der -253 mNN Sohle (1. Sohle) zusammen setzte. Im Berichtszeitraum
kam es — ohne Bericksichtung der Konvergenzstrecke 12-CG702K — bei einem unstetigen
Konvergenzverlauf in den beiden Grubenrdumen zu einer Gesamtverschiebung von 4,22 mm.

Im 09YEQO1/R001, -253 mNN (Ostquerschlag, 1. Sohle) wurde keine signifikante Verschie-
bungsrate ermittelt.

Im Durchhieb zwischen den Abbauen 09YEA51/R002, -253 mNN (3 sudl., 1. Sohle) und
09YEAS51/R004, -253 mNN (13 nérdl., 1. Sohle) wurde im Berichtszeitraum eine Konvergenz
von -1,3 mm horizontal und -1,2 mm vertikal beobachtet. Im Berichtszeitraum ist somit im Ver-
gleich zum Vorjahr eine Verringerung der Verschiebungsrate zu erkennen. Im Durchhieb zwi-
schen den Abbauen 09YER51/R002 und 09YEA51/R002, -253 mNN (2 sidl., 3 sudl., 1. Sohle)
wurde im Berichtszeitraum eine Konvergenz von -3,4 mm horizontal und -6,0 mm vertikal ermit-
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telt. Hier wurde im Berichtszeitraum im Vergleich zum Vorjahr eine Erhéhung der Verschie-
bungsrate beobachtet.

Im Abbau 12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2. Sohle) wurden die Konvergenzmess-
querschnitte CG039K, CG040K, CG142K, CG143K, CG702K und CG791K planméaRig in 05/07
vor der Sperrung des ndrdlichen Abbaubereiches deinstalliert. Am im sudlichen Bereich des
Abbaus installierten Messquerschnitt CG792K wurden im Berichtszeitraum maximale Verschie-
bungsraten von -7,01 mm/a (horizontal) und -2,50 mm/a (vertikal) beobachtet. Seit 11/07 ist an
der horizontalen Messstrecke eine Beschleunigung der Konvergenzraten zu beobachten. Der
Konvergenzmessquerschnitt wurde planmafig in 12/07 vor der vollstandigen Sperrung des Ab-
baus deinstalliert.

Im 12YEQO1/R001, -291 mNN (Ostquerschlag, 2. Sohle) wurde am Konvergenzmessquer-
schnitt CG016K im Bereich des Hauptanhydrits (z3AH) keine signifikante Verschiebung be-
obachtet. An den Konvergenzmessquerschnitten CG146K und CG147K, die sich zwischen den
Abbaureihen 2 und 3 befinden, wurden seit der Bezugsmessungen in 01/07 Verschiebungen
von -0,9 mm bzw. -0,7 mm/a beobachtet.

Im Abbau 15YEA23/R002, -332 mNN (2 ndrdl., 3. Sohle) waren die bis 08/06 beobachteten
vertikalen Divergenzen unter Einbeziehung der Ergebnisse der Héheniberwachung (vgl. 5.4)
auf eine Absenkung des im Versatz vermarkten Sohlenpunktes beider Konvergenzmessstre-
cken zurickzufihren. Im Berichtszeitraum wurden nach Korrektur der Konvergenzergebnisse
durch die Ergebnisse der Héheniiberwachung der Sohlenpunkte der Konvergenzmessstellen
Bewegung der Firstpunkte CG770K und CG771K von maximal -2 mm/a ermittelt. An den hori-
zontalen Konvergenzmessstrecken wurden im Berichtszeitraum Verschiebungsraten von
-8,76 mm/a (CG770K) bzw. -10,90 mm/a (CG771K) beobachtet. Die beobachteten Verschie-
bungen sind auf die zwischen 08/06 und 09/06 durchgefiihrte Verflllung des Abbaus
13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle) zurickzufihren. Nach Beendigung der Verfiil-
lung ist eine Verringerung der Verschiebungsraten zu beobachten.

Im Abbau 15YER22/R003, -332 mNN (3 nérdl., 3. Sohle) wurden im Berichtszeitraum Verschie-
bungsraten von maximal -7,35 mm/a (horizontal) und -4,57 mm/a (vertikal) festgestellt. Die be-
obachteten Verschiebungen sind auf die Verfullung der Abbaue 13YEA21/R002 und
13YEA22/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3 nérdl., 3a Sohle) zwischen 08/06 und 09/06 bzw. 09/06
bis 11/06 zurickzufihren. Nach Beendigung der Verfillung ist eine Verringerung der Verschie-
bungsraten zu beobachten.

In der Umfahrungsstrecke 15YEA27/R002, -332 mNN (Umfahrungsstrecke Abbau 3 nérdl.)
wurden im Berichtszeitraum keine signifikanten Verschiebungen beobachtet.

Im Querschlag 15YEQO01/R001, -332 mNN (Ostquerschlag, 3. Sohle) wurde am Konvergenz-
messquerschnitt CG019K, der sich im Bereich der Abbaureihe 2 befindet, seit der Bezugsmes-
sung in 01/07 eine Verschiebung von -1,0 mm (horizontal) und -2,3 mm (vertikal) beobachtet.
Am Konvergenzmessquerschnitt CG020K im Bereich der Abbaureihe 3 wurden keine signifikan-
ten Verschiebungen beobachtet.

Die Messquerschnitte im Abbau 15YER51/R003, -332 mNN (3 stdl., 3. Sohle) wurden in 01/06
bzw. 02/06 planmé&Rig vor Verfillung des Abbaus deinstalliert.

Im Bereich der 15YEA57/R001, -332 mNN (Umfahrungsstrecke Abbau 3 suidl.) wurden im Be-
richtszeitraum vertikale Verschiebungsraten von maximal -1,3 mm/a beobachtet. Die horizonta-
len Verschiebungen waren nicht signifikant.

An den Konvergenzmessstrecken CG713K und CG714K in 15YER51/R001, -332 mNN (1. sudl.
Richtstrecke) traten nach der Bezugsmessung in 06/99 minimale Vertikalkonvergenzen auf.
Zwischen 2000 und Anfang 2005 wurden Vertikaldivergenzen von maximal 2,4 mm festgestellt.
Von 05/05 bis 11/05 wurden Konvergenzen mit einer Verschiebungsgeschwindigkeit von maxi-
mal -1,26 mm/a ermittelt. Im Berichtszeitraum wurden Verschiebungsraten von -2,59 mm/a bzw.
-4,43 mm/a beobachtet, die mit Berichtsstand degressiv verlaufen.
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An der Konvergenzmessstrecke CG073K in 15YER51/R001, -332 mNN (1. stdl. Richtstrecke)
traten von 11/03 bis 08/04 horizontale und vertikale Konvergenzraten von -4,8 mm/a auf. Im
Berichtszeitraum wurde eine horizontale und eine vertikale Verschiebungsrate von -0,6 mm/a
beobachtet.

Am Konvergenzmessquerschnitt CG002K im Bereich des Abbaus 16YEA51/R006, -346 mNN
(2b stdl.) wurde im Berichtszeitraum eine Verschiebungsrate -1,54 mm/a (horizontal) und
-1,563 mm/a (vertikal) beobachtet. Im Durchhieb zwischen den Abbauen 16YEA51/R005 und
16YEA51/R006, -346 mNN (1b stidl. und 2b siidl.) wurde eine vertikale Verschiebungsrate von
-1,21 mm festgestellt. Die horizontale Messstrecke CG001K-B13 ist seit dem 19.06.06 ausge-
fallen.

An der Konvergenzmessstrecke CG787K im Durchhieb zwischen den Abbauen 16YER51/R003
und 16YER51/R004, -357 mNN (1 sudl. und 2 sudl.) wurde im Berichtszeitraum eine vertikale
Verschiebungsrate von -1,1 mm/a festgestellt. An der Konvergenzmessstrecke CG0O05K im Ab-
bau 16YER51/R003, -357 mNN (1 stdl.) wurde im Berichtszeitraum eine horizontale Verschie-
bungsrate von -1,3 mm/a beobachtet. An der Konvergenzmessstrecke CG789K im Abbau
16YERS51/R004, -357 mNN (2 sudl.) wurde im Berichtszeitraum eine horizontale Verschie-
bungsrate von -0,6 mm/a ermittelt. An allen Messstrecken wurden im Vergleich zum Vorjahr auf
ca. die Halfte verringerte Verschiebungsraten beobachtet.

5.7.4 Lagednderungsmessungen

Nachfolgend werden die Messergebnisse der Messepochen 03/07, 12/07 bzw. 01/08 bezogen
auf die Bezugsmessungen dargestellt.

Die Messlinie CG801J(m) wurde bis 03/07 zweimal pro Jahr gemessen. Aufgrund der Sperrung
des nordlichen Bereiches des Abbaus 12YER22/R002 (2 nordl.) ist die Bohrung RB801 seit
05/07 nicht mehr zugénglich. Die hier beschriebene letzte Messung CG801J(m) wurde am
19.03.07 durchgefihrt.

Vor sowie wahrend der Verfillung der umliegenden Abbaue wurde an den Messlinien
CG807J(m), CG808J(m), CG811J(m) und CG812J(m) i.d.R. eine Messung pro Quartal durch-
gefuhrt. Aufgrund der Sperrung des ndrdlichen Bereiches des Abbaus 12YER22/R002 (2 nérdl.)
ist die Bohrung RB807 seit 05/07 ebenfalls nicht mehr zuganglich. Die hier beschriebene letzte
Messung CG807J(m) wurde am 07.03.07 durchgefuhrt. Wahrend der Verflullung des Abbaus
13YEA53/R002, -305 mNN (4 sudl., 3a Sohle) wurde bis zum Erreichen einer ca. 2 m dicken
Versatzschicht an der Messlinie CG811J zwischen 67 m und 105 m in einem dem Verfillregime
angepassten Zeitraum 12 zusétzliche Neigungsmessungen durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Lagedanderungsmessung sind in Anhang 13 und Anlage 33 bis Anlage 39
graphisch dargestellt.

Folgende signifikante Ergebnisse wurden in den Bohrungen festgestellt:

-291 mNN Sohle (2. Sohle)
CG801J(m) — Messung vom 19.03.07, Bezugsmessung in 04/96

e |Im Teufenbereich von 1 m bis 2 m traten Ladngenanderungen bis maximal 1,5 mm/m und eine
Neigungsénderung bis maximal -1,8 mm/m bedingt durch die Konvergenz der Abbaukammer
12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nérdl., 2. Sohle) auf.

e Im Teufenbereich von 21 m bis 22 m, Uber der Abbaukante des Abbaus 13YEA21/R002,
-305 mNN Sohle (2 nérdl., 3a Sohle), traten Langenanderungen von 0,33 mm/m auf. Die ma-
ximale Neigungsanderungen lagen in diesem Teufenbereich bei -0,6 mm/m.
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e Im Teufenbereich von 37 m bis 57 m im Hauptanhydrit und im Ubergang des liegenden Lei-
nesalzes zum Hauptanhydrit bei ca. 40 m (z3LS-z3HA) traten Ladngendnderungen von maxi-
mal -0,14 mm/m bis max. 0,27 mm/m auf. Die max. Neigungsanderungen lagen in diesem
Teufenbereich zwischen ca. -6,7 mm/m bis 5,4 mm/m.

¢ Im Teufenbereich von 73 m, im Bereich der stratigraphischen Grenze z3-z2, traten Langen-
anderungen von 0,73 mm/m auf. Die Geschwindigkeit lag hier seit der Nullmessung in 04/96
kontinuierlich bei ca. 0,07 mm/m pro Jahr. Ursache hierfur kénnen Restverformungen im Car-
nallittager sein. Die max. Neigungsénderungen lagen in diesem Teufenbereich bei -0,7 mm/m.

e Seit der Vormessung in 09/06 wurde eine maximale Verformungsrate der axialen Langenan-
derung von 0,70 mm/m/a und einer Neigungsénderung von -1,1 mm/m/a beobachtet.

CG807J(m) — Messung 07.03.07, Bezugsmessung in 12/02

e Im Teufenbereich 1 m und 2 m traten seit der Bezugsmessungen Langenanderungen von
0,37 mm/m auf. Im weiteren Verlauf der Bohrung wurden bis zum Teufenbereich 22 m Lan-
genanderungen zwischen 0,07 mm/m und 0,24 mm/m beobachtet. Ausnahme war hier der
Teufenbereich 17 m mit einer LAngendnderung von -0,17 mm/m. Bis zum Teufenbereich 29 m
wurden Langenanderungen zwischen 0,04 mm/m und 0,33 mm/m beobachtet. Die Neigungs-
anderungen lagen im Teufenbereich 17 m bei -0,9 mm/m, im Teufenbereich 18 m bei
-0,4 mm/m, im Teufenbereich 27 m bei 0,7 mm/m und im Teufenbereich 28 m bei 0,9 mm/m.

e Im Bereich der Trennfldchen bei 29 m bis 37 m traten seit der Bezugsmessungen Léngenén-
derungen von -0,09 mm/m bis maximal -1,08 mm/m auf. Neigungsdnderungen bis 2,9 mm/m
wurden beobachtet.

¢ Im weiteren Verlauf bis zum Teufenbereich 52 m traten seit der Bezugsmessungen Langen-
anderungen bis maximal 0,18 mm/m auf. Die Neigungsdnderungen lagen bei maximal
-0,7 mm/m.

e Im Teufenbereich der vermutlichen Muldenachse bei 72 m bis 74 m bis zum Teufenbereich
von 99 m traten seit der Bezugsmessungen Langendnderungen bis maximal -0,09 mm/m auf.
Ausnahme waren hier die Teufenbereiche 58 m mit einer Ladngenanderung von -0,51 mm/m
und 72 m mit einer Ladngenanderung von -0,13 mm/m. Die Neigungsanderungen sind nur im
Teufenbereich 58 m mit -1,1 mm/m stérker ausgepragt und liegen sonst mit maximal
-0,5 mm/m im Bereich der Signifikanzgrenze.

e Zwischen den Abbauen 13YEA23/R002, -305 mNN Sohle (4 nérdl., 3a Sohle) und
16YEA25/R002, -357 mNN Sohle (4 nérdl.) traten seit der Bezugsmessungen im Teufenbe-
reich von 100 m bis 126 m L&ngen&nderungen von maximal -0,80 mm/m und Neigungsénde-
rungen von maximal 1,8 mm/m auf.

e Die aktuelle Verformungsrate flr die axiale Ldngenanderung liegt mit Berichtsstand bei maxi-
mal 1,93 mm/m/a im Teufenbereich 32 m. Eine maximale aktuelle Verformungsrate fur die
Neigungsanderung von 4,0 mm/m/a wurde im Teufenbereich 114 m bzw. von -3,8 mm/m/a im
Teufenbereich 100 m beobachtet. Im Teufenbereich von 35 m bis 44 m liegen die Verschie-
bungsvektoren bei ca. 16 bis 17 mm.

e Seit der Vormessung in 12/06 wurde eine maximale Verformungsrate der axialen Langenén-
derung von -1,93 mm/m/a und einer Neigungsanderung von 4,0 mm/m/a beobachtet.

CG808J(m) — Messung vom 17.12.07, Bezugsmessung in 12/02

e Im Teufenbereich von 1 m bis 2 m traten seit der Bezugsmessungen Langenénderungen von
0,30 mm/m bzw. 0,64 mm/m auf. Eine Ausnahme bildeten die Teufenbereiche 13 m mit
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0,02 mm/m und 20 m mit 0,15 mm/m. Die Neigungsdnderungen lagen zwischen -0,5 mm/m
und 1,1 mm/m.

e Im Bereich der Trennflachen zwischen 21,3 m und 26,6 m traten seit der Bezugsmessungen
Langenanderungen von -0,91 mm/m bis maximal -3,18 mm/m auf (Teufenbereich 24 m). Die
Neigungsanderungen lagen bei maximal 6,4 mm/m (Teufenbereich 24 m).

e Im weiteren Verlauf der Bohrung bis zum Teufenbereich von 57 m wurden seit der Bezugs-
messungen Langenanderungen von 0,03 mm/m bis 0,35 mm/m beobachtet. Eine Ausnahme
stellte der Teufenbereich von 40 m dar, hier wurde eine Ladngenanderung von 1,09 mm/m be-
obachtet. Signifikante Neigungsédnderungen waren lediglich in den Teufenbereichen 27 m
(1,1 mm/m) und 28 m bzw. 29 m (0,5 mm/m) festzustellen.

e |m Teufenbereich 64 m wurde eine Ladngendnderung von 0,88 mm/m beobachtet. In den um-
liegenden Teufenbereichen werden keine signifikanten Langenanderungen ermittelt.

e Zwischen den Abbauen 13YEA23/R002, -305 mNN Sohle (4 nordl., 3a Sohle) und
16YEA25/R002, -357 mNN Sohle (4 nérdl.) traten seit der Bezugsmessungen im Teufenbe-
reich 90 m bis 113 m Langenanderungen bis maximal -1,63 mm/m (Teufenbereich 99 m) auf.
Die Neigungsénderungen liegen bei maximal 1,5 mm/m (Teufenbereich 99 m bzw. 100 m).

e Die aktuelle Verformungsrate fiir die axiale Ldngenanderung liegt mit Berichtsstand bei maxi-
mal -2,55 mm/m/a (Teufenbereich 22 m) bzw. in den Teufenbereichen 40 m und 64 m bei
3,90 mm/m/a und 3,67 mm/m/a. Die aktuelle Verformungsrate fur die Neigungsédnderungen
liegt im Teufenbereich 22 m bei maximal -5,3 mm/m/a. Im Teufenbereich von 1 m bis 23 m
liegen die Verschiebungsvektoren bei ca. 22 mm bis 27 mm.

e Seit der Vormessung in 12/06 wurde eine maximale Verformungsrate der axialen Langenén-
derung von -1,81 mm/m/a und einer Neigungsanderung von 2,7 mm/m/a beobachtet.

CG811J(m) — Messung vom 09.01.08, Bezugsmessung in 05/03

e Im Teufenbereich 1 m traten seit der Bezugsmessungen Léngendnderungen von 0,77 mm/m
auf. Im weiteren Verlauf der Bohrung wurden wechselweise Dehnungen bzw. Stauchungen
beobachtet, die im Teufenbereich 2 m bis 5 m zwischen 0,16 mm/m und 0,48 mm/m, im Teu-
fenbereich 6 m bis 8 m zwischen -0,05 mm/m und -0,36 mm/m und im Anschluss bis zum
Teufenbereich von 15 m zwischen 0,06 mm/m und 0,32 mm/m lagen. Signifikante Neigungs-
anderungen von maximal 0,4 mm/m wurden im Teufenbereich 1 m und von -0,03 mm/m in
den Teufenbereichen 3 m und 9 m beobachtet.

e Zwischen 16 m und 21 m traten seit der Bezugsmessungen Langendnderungen bis maximal
-0,77 mm/m auf. Im weiteren Verlauf wurden bis zum Teufenbereich 58 m Langenanderungen
bis maximal 0,25 mm/m beobachtet. Bis zum Teufenbereich 31 m wurden nur in den Teufen-
bereichen 16 m bzw. 17 m Neigungsanderungen von 0,3 mm/m bzw. 0,4 mm/m festgestellt.
Weitere Neigungsanderungen bis zu maximal -0,6 mm/m werden im daran anschlieRenden
Teufenverlauf beobachtet.

e |m Bereich der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEAS53/R002, -305 mNN Sohle und
16YEA52/R002, -357 mNN Sohle (4 stdl., 3a Sohle) traten im Teufenbereich 59 m bis 73 m
Langenanderungen bis maximal 0,30 mm/m auf. Bis zum Teufenbereich von 96 m wurden
Langenanderungen bis -2,94 mm/m (Teufenbereich 85 m) beobachtet. Im anschlieRenden
Teufenbereich bis 118 m wurden Langenénderungen von maximal 0,17 mm/m festgestellt.
Neigungséanderungen von maximal -0,8 mm/m im Teufenbereich bis 79 m werden anschlie-
Rend bis zum Teufenbereich 93 m von positiven Werten zwischen 0,3 mm/m bis 1,6 mm/m
abgeldst. Ausnahme ist hier der Teufenbereich 85 m mit einer Neigungsdnderung von
-3,7 mm/m.
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e Die aktuelle Verformungsrate fur die axiale Ldngenanderung lag mit Berichtsstand bei maxi-
mal -1,88 mm/m/a (Teufenbereich 85 m). Die aktuelle Verformungsrate fiir die Neigungsénde-
rung lag bei maximal -2,8 mm/m/a (Teufenbereich 85 m). Im Teufenbereich von 67 m bis
79 m lagen die Verschiebungsvektoren bei ca. 12 bis 14 mm.

e Seit der Vormessung in 12/06 wurde eine maximale Verformungsrate der axialen Langenan-
derung von -1,94 mm/m/a und einer Neigungsanderung von -2,5 mm/m/a beobachtet.

CG812J(m) — Messung vom 08.01.08, Bezugsmessung in 05/03

¢ Im Teufenbereich von 1 m bis 20 m wurden seit der Bezugsmessungen Langenanderungen
von 0,63 mm/m beobachtet. Im weiteren Verlauf der Bohrung wurden bis zum Teufenbereich
von 19 m Langendnderungen bis maximal 0,39 mm/m festgestellt. Signifikante Neigungsan-
derungen von 0,6 mm/m wurden im Teufenbereich 1 m und von 0,4 mm/m im Teufenbereich
3 m festgestellt.

e Zwischen 21 m und 44 m traten seit der Bezugsmessungen in der Schwebe zwischen den
Abbauen 12YEA52/R002, -291 mNN Sohle und 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 stdl.,
2 und 3a Sohle) im Bereich der Trennflachen Langen&nderungen bis -2,62 mm/m auf (Teu-
fenbereich 24 m). Es wurden Neigungsanderungen zwischen -0,7 mm/m und 0,9 mm/m beo-
bachtet.

¢ Im daran anschlieBenden Teufenbereich von 45 m bis 77 m wurden seit der Bezugsmessun-
gen Langendnderungen von 0,05 mm/m und 0,31 mm/m beobachtet. Die Neigungsanderun-
gen lagen bei maximal -0,8 mm/m.

e Zwischen 84 m und 94 m traten seit der Bezugsmessungen in der Schwebe zwischen den
Abbauen 13YEAS53/R002, -305 mNN Sohle und 16YEA52/R002, -357 mNN Sohle (4 sudl.,
3a Sohle) Langenanderungen bis maximal -2,75 mm/m (Teufenbereich 85 m) auf. Die Nei-
gungsanderungen lagen zwischen -0,8 mm/m und 1,7 mm/m (Teufenbereich 90 m).

o Die aktuelle Verformungsrate flr die axiale Ldngenanderung liegt mit Berichtsstand bei maxi-
mal -1,24 mm/m/a (Teufenbereich 85 m). Die aktuelle Verformungsrate fur die Neigungsénde-
rung liegt im Teufenbereich 90 m bei 1,0 mm/m/a. Im Teufenbereich von 9 m bis 24 m und
77 m bis 85 m lagen die Verschiebungsvektoren bei ca. 14 mm bis 16 mm.

e Seit der Vormessung in 12/06 wurde eine maximale Verformungsrate der axialen Langenan-
derung von -1,19 mm/m/a und einer Neigungsénderung von 1,0 mm/m/a beobachtet.

5.8 Zutrittsmessung
5.8.1 Gebirgslés ungen

Im Berichtszeitraum stieg die durchschnittliche Zutrittsrate aus dem Abbau 09YER21/R003,
-253 mNN Sohle (1a, 1. Sohle) auf 2,4 I/d gegentber 2,1 I/d in 2006. Insgesamt traten im Be-
richtszeitraum ca. 0,9 m® gesattigte L6sungen aus. Die Dichte der Lésungen lagen zwischen
1,268 g/cm?® und 1,289 g/cm?® bei Temperaturen zwischen 19,9 °C und 21,1 °C. Die Wettertem-
peratur lag zwischen 19,9 °C und 20,5 °C. Die Wetterfeuchtigkeit schwankte zwischen 38 %
und 60 % relativer Feuchte.

5.8.2 Uberschusslésung aus dem Salzbeton

Die Zuldufe an Uberschusslésung sind in Tabelle 23 und im Anhang 14 graphisch dargestellt.
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Tabelle 23: Zugelaufene Uberschusslésung
Messort Berichtszeitraum Messzeitraum
Rollloch- Rollloch von bis Zulauf Messung ab Zulauf
system [m?] [m3]

1a Flachen 1, 4. Sohle 30.12.06 02.01.08 1,6 13.10.03 288,2
1a Rolllochsystem 1a, -340 mNN 30.12.06 02.01.08 65,4 19.12.05 218,8
13/13a Rollloch 13, 3. Sohle 30.12.06 02.01.08 34,1 19.07.04 14384
13/13a Rollloch 13, 4. Sohle )* 30.12.06 02.01.08 1,7 20.04.04 448
13/13a Rollloch 13a, 3. Sohle )* 30.12.06 02.01.08 1,3 06.09.05 8,7
IB-Gesenk | IB-Gesenk 4a Sohle 30.12.06 02.01.08 359 07.12.05 182,9
2n/2s Rolllochsystem Abbau 2n/2s 4a Sohle 30.12.06 02.01.08 21,6 21.11.06 243
4 Rollloch 4, 3. Sohle 30.12.06 02.01.08 3,3 21.11.06 6,7
Gesamtzufluss 164,9 2.212,8

)" Messung erfolgt wochentlich

6 Geotechnischer Status
6.1 Bohrlochinspektion

Die im Inneren von Schweben inspizierten Kliufte korrelieren in einigen Fallen sehr gut mit den
Ergebnissen der Radarmessungen.

Zumeist ist aus einzelnen Bohrungen aufgrund ihres linearen Verlaufes im Gebirge jedoch kein
reprasentatives Bild der Verteilung von Trennflachen im Gebirge zu gewinnen, sondern nur eine
eng begrenzte lokale Situation abzuleiten.

Die folgende Bewertung beinhaltet die Betrachtung von Schweben, Pfeilern oder unverritztem
Gebirge, in die eine oder mehrere Bohrungen gestoRen worden sind.

-253 mNN Sohle (1. Sohle)

In der Schwebe zwischen den Abbauen 09YER21/R002 (2 nérdl.) und 10YEA22/R002,
-267 mNN Sohle (2 nérdl., 2a Sohle) wurden in den Bohrungen RA049, RA050, RA051 (Lage
der Bohrungen siehe Anlage 1) mehrere zum Teil offene Risse beobachtet. Insbesondere im
unteren Bereich der Schwebe sind deutliche Auflockerungszonen zu erkennen.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 09YER51/R002 (2 sidl.) und 10YEA51/R002,
-267 mNN Sohle (2 nérdl., 2a Sohle) wurden in den Bohrungen RA914 und RA915 im mittleren
Schwebenbereich Ausbriiche an der Bohrlochkontur beobachtet.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 09YEA51/R004 (13 nérdl.) und 12YER52/R003,
-291 mNN (13 nérdl. 2. Sohle) wurden in der Bohrung RB795 konturnahe Auflockerungen bis in
ca. 2m zur Sohle bzw. Schwebe der Abbaue festgestellt (Anlage 18). Durch die Extensome-
termessungen CG795E (Kapitel 5.7.1, Seite 73) wurde wahrend der Verflllung des Abbaus
12YERS52/R003, -291 mNN (13 nérdl. 2. Sohle) kein Bruchereignis registriert, das eine Beein-
trachtigung der Standsicherheit der Schwebe darstellte. Der Abbau 12YER52/R003, -291 mNN
(13 noérdl. 2. Sohle) ist verfullt.

-291 mNN Sohle (2. Sohle)

In der Schwebe zwischen den Abbauen 12YER22/R003, -291 mNN Sohle (1a) und
13YEA21/R003, -305 mNN Sohle (1a nérdl., 3a Sohle) wurden in den 5 Bohrungen RA002,
RA005, RA006, RB298 und RB299 mehrere Risse festgestellt. Im siddstlichen Bereich des
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Abbaus 13YEA21/R003, -305 mNN Sohle (1a nérdl., 3a Sohle) ist die Schwebe aufgelockert
(Anlage 8 und Anlage 25). Der Abbau 13YEA21/R003, -305 mNN Sohle (1a nérdl., 3a Sohle) ist
verfullt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 10YEA22/R002, -267 mNN Sohle. (2 nérdl., 2a Sohle)
und 12YER22/R002 (2 nérdl.) wurden in den Bohrungen RB791 und RB792 mehrere Risse
festgestellt. In der nérdlich gelegenen Bohrung RB791 wurde Uber die gesamte Schweben-
machtigkeit ein stark von Rissen durchsetzter, dilatanter Bereich angetroffen. Die Schwebe ist
hier stark aufgelockert. Im slidlichen Bereich der Schwebe wurden in Bohrung RB792 Risse im
Bereich der Schwebenmitte sowie im Auflockerungsbereich der Sohle des Abbaus
10YEA22/R002, -267 mNN Sohle (2 nordl., 2a Sohle) festgestellt (Anlage 2, Anlage 19 und
Anlage 20).

In der Schwebe zwischen den Abbauen 12YER22/R002 (2 nérdl.) und 13YEA21/R002,
-305 mNN Sohle (2 nérdl., 3a Sohle) wurden in den Bohrungen RA027 und RA028 mehrere
Risse beobachtet. Insbesondere im unteren Bereich der Schwebe sind deutliche Auflocke-
rungszonen zu erkennen. Der Abbau 13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl., 3a Sohle) ist
verfillt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nérdl.) und
13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (3 nérdl.,, 3a Sohle) wurden in den Bohrungen RA029,
RAO035, RA402, RB774 und RB775 mehrere Risse festgestellt. Der unmittelbare Konturbereich
der Schwebe zum Abbau 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nérdl., 2. Sohle) ist aufgelockert.
Im unmittelbaren Firstbereich zum Abbau 13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (3 nérdl.) wurde
eine Trennfldchenschar nachgewiesen, die auf eine Auflockerung dieses Bereiches hindeutet.
Im Bereich des Anhydritmittelsalzes (z3AM) wurden mehrere Risse nachgewiesen (Anlage 2,
Anlage 19 und Anlage 20). Der Abbau 13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (3 nérdl., 3a Sohle) ist
verfillt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 12YEA22/R002, -291 mNN Sohle (3 nérdl.) und
13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (3 nérdl.) wurden in den Bohrungen RB807 und RB808
Trennflachen im Schwebenrandbereich der Abbaue festgestellt. Das scheinbare Einfallen die-
ser Trennflachen ist grofRer als die Neigung der Bohrungen (> 14 gon). Dies lasst den Schluss
zu, dass es sich mdglicherweise um zusammenhangende Diagonaltrennflichen handelt
(Anlage 2, Anlage 19 und Anlage 20). Der Abbau 13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (3 nérdl.) ist
verfullt.

Im Bereich westlich der Abbaue 10YEA51/R002, -267 mNN und 12YEA51/R002, -291 mNN
(2 stdl., 2a und 2. Sohle) wurden in der Bohrung RA904 mehrere Trennflachen beobachtet, die
auf eine lokale Auflockerung des Konturbereiches zum Abbau 12YEA51/R002 (2 nérdl.) schlie-
Ren lassen. In den Bohrungen RA902 und RA906 wurden keine Hinweise auf Auflockerungen
gefunden.

Im Pfeiler zwischen Abbau 12YEA51/R002 und 12YEAS52/R002 (2 stdl. und 3 sidl.) wurden in
den Bohrungen RA404, RA405 und RA912 Risse festgestellt. Der Pfeiler ist in diesem Bereich
durch mehrere Rolllécher durchértert und vermutlich aufgelockert (Anlage 2).

In der Schwebe zwischen den Abbauen 12YEA51/R002, -291 mNN Sohle (2 sudl.) und
13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 sudl., 3a Sohle) wurde in der Bohrung RA025 Risse fest-
gestellt. Der Abbau 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 stdl., 3a Sohle) ist verfillt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 12YEA52/R002, -291 mNN Sohle (3 sidl.) und
13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 sudl., 3a Sohle) wurden in den Bohrungen RA007 und
RB812 Risse festgestellt. Die Risse korrelieren mit den dort nachgewiesenen Radarreflektoren.
Im nérdlichen Bereich der Abbaue ist der Schwebenkern aufgelockert (Anlage 2 und Anlage
23). Der Abbau 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 sudl., 3a Sohle) ist verfiillt.
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-305 mNN Sohle (3a Sohle)

In der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl.) und
15YEA23/R002, -332 mNN Sohle (2 nérdl., 3. Sohle) wurden in den 2 Bohrungen RB770 und
RB771 mehrere Risse festgestellt. Die Schwebe im mittleren Bereich des Abbaus
13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl.) sowie die Konturbereiche sind aufgelockert. (Anlage
4, Anlage 5 und Anlage 21). Der Abbau 13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl., 3a Sohle)
ist verfillt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl.) und
15YER22/R002, -332mNN Sohle (3 nérdl., 3. Sohle) wurden in der Bohrung RB772 Risse fest-
gestellt. Im mittleren Bereich des Abbaus ist die Kontur zum Abbau 15YER22/R002, -332m NN
(3 ndrdl., 3a Sohle) aufgelockert (Anlage 4, Anlage 5 und Anlage 20). Der Abbau
13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl., 3a Sohle) ist verfillt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (3 nérdl.) und
15YER22/R002, -332 mNN (3 nérdl., 3. Sohle) wurden in den 2 Bohrungen RB774 und RB775
mehrere Risse festgestellt, die mit den Ergebnissen der Radarmessungen korrelieren. Im sidli-
chen Bereich des Abbaus ist die Schwebe stark aufgelockert (Anlage 4, Anlage 5, Anlage 20
und Anlage 21). Der Abbau 13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (3 nérdl., 3a Sohle) ist verfillt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA51/R002, -305 mNN Sohle (2 sidl.) und
15YEA51/R002, -332 mNN (2 sudl., 3. Sohle) wurden in der Bohrung RB776 Risse festgestellt.
Die Risse korrelieren mit den Ergebnissen der Radarmessung. Im nérdlichen Bereich der Ab-
baue ist die Schwebe stark beansprucht (Anlage 4, Anlage 5 und Anlage 24). Der Abbau
13YEA51/R002, -305 mNN Sohle (2 sudl., 3a Sohle) ist verfilllt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEAS52/R002, -305 mNN Sohle (3 sidl.) und
15YER51/R002, -332mNN Sohle (3 sidl., 3. Sohle) wurde in der Bohrung RB779 ein Riss mit
einer Offnungsweite von 5 cm festgestellt. Eine Ausbreitung dieses Risses in Richtung Stidost
konnte nicht festgestellt werden. Im mittleren Bereich des Abbaus ist der Schwebenkern bean-
sprucht (Anlage 4 und Anlage 5). Der Abbau 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 stdl., 3a Soh-
le) ist verfullt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA53/R002, -305 mNN Sohle (4 sidl.) und
16YEA52/R002, -357 mNN Sohle (4 stdl.) wurden in der Bohrung RB812 steil einfallende Risse
festgestellt. Im mittleren Bereich der Abbaue ist der Schwebenkern beansprucht (Anlage 4,
Anlage 5 und Anlage 23). Der Abbau 13YEAS53/R002, -305 mNN Sohle (4 sudl., 3a Sohle) ist
verfullt.

-332 mNN Sohle (3.Sohle)

Im Pfeiler zwischen den Abbauen 15YEA23/R002, -322mNN Sohle (2 nérdl.) und
15YER22/R002, -322 mNN Sohle (3 nérdl.) wurden in den 2 Bohrungen RA406 und RB782
Risse festgestellt. Im sidlichen Bereich der Abbaue ist der Pfeilerkern und die Kontur zum Ab-
bau 15YER22/R002, -332mNN (3 nérdl.) beansprucht (Anlage 5 und Anlage 21).

Im Pfeiler zwischen den Abbauen 15YEA51/R002, -332mNN Sohle (2 sidl.) und
15YER51/R002, -332mNN (3 stidl.) wurde in der Bohrung RB783 1 Riss festgestellt. Im mittle-
ren Bereich der Abbaue ist die Kontur zum Abbau 15YER51/R002, -332mNN (3 stidl.) aufgelo-
ckert (Anlage 22). Die Abbaue 15YEA51/R002, -332 mNN Sohle (2 sidl.) und 15YER51/R002,
-332mNN (3 stdl.) sind verfillt.

-346 mNN Sohle (4a Sohle)

Im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA51/R005, -346 mNN Sohle (1bsudl.) und
16YER51/R003, -357 mNN Sohle (1 sudl.) und den Abbauen 16YEA51/R006, -346 mNN Sohle
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(2b stdl.) und 16YER51/R004, -357 mNN Sohle (2 sidl.) sind Risse in Konturndhe zum Abbau
16YER51/R004 (2 stidl.) bekannt, die auf eine StoRauflockerung hinweisen.

Im Pfeiler zwischen den Abbauen 16YEA51/R005, -346 mNN Sohle (1bsidl.) und
16YER51/R003, -357 mNN Sohle (1 stdl.) und den Abbauen 16YEA51/R006, -346 mNN Sohle
(2b sudl.) und 16YER51/R004, -357 mNN Sohle (2 sudl.) sind anndhernd horizontale Risse in
der Bohrung RA412 bekannt. Im mittleren Bereich der Abbaue ist der Pfeiler beansprucht
(Anlage 7 und Anlage 22).

In der Schwebe zwischen den Abbauen 16YEA51/R006, -346 mNN (2b sidl.) und
16YER51/R004, -357 mNN (2 siidl.) sind Risse mit Offnungsweiten bis 2 cm in 29 der 78 inspi-
zierten Bohrungen bekannt. Im gesamten Bereich der Abbaue ist die Kontur zum Abbau
16YER51/R004, -357 mNN (2 stdl.) aufgelockert (Anlage 22).

Aus den Bohrlochinspektionen sind im nérdlichen Zentralteil in den Schweben zwischen
-253 mNN (1. Sohle), -267 mNN (2a Sohle) und -291 mNN (2. Sohle) sowie in Konturnéhe nur
weniger Abbaue Risse und Klifte bekannt. Dieses wurde in 2007 bei Messungen auf der
-253 mNN Sohle (1. Sohle) bestétigt.

6.2 Klimamessung

Im Bereich des Abbaus 09YER21/R003, -253 mNN (1a, 1. Sohle) wurden im Vergleich zu den
Vorjahren keine Besonderheiten beobachtet.

Im Berichtszeitraum wurden keine Klimamessungen im unmittelbaren Umfeld von Abbauen
durchgefiihrt, die sich in Verflllung befanden.

6.3 Geoph ysikalische Messungen
6.3.1 Mikroakustische Uberwachung

Wie in den Vorjahren wurde auch im Berichtszeitraum akustische Aktivitadt im Bereich des Nord-
stoRes des Abbaus 09YER21/R002, -253 mNN (2 nérdl., 1. Sohle) festgestellt, ebenso wie an
den lang aushaltenden Rissen im West- und NordstoR dieses Abbaus. Die Aktivitat war in die-
sen Bereichen jedoch geringer als in den Vorjahren. An der Grenze von Hauptanhydrit (z3HA)
und Liniensalz (z3LS) war akustische Aktivitat nicht generell feststellbar. Haufungen traten hier
nur lokal und temporar auf (Cluster). Dies kann ein Hinweis auf die Ausweitung einzelner
makroskopischer Rissflachen im Bereich der Grenzflache sein.

Im Bereich der in 2006 verfillten Abbaue 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle) und
13YEA22/R002, -305 mNN (3 nérdl., 3a Sohle) wurde auch im Berichtszeitraum eine hohe mik-
roakustische Aktivitdt beobachtet. Hierbei hat die Aktivitadt Uber dem Abbau 13YEA21/R002,
-305 mNN (2 ndrdl., 3a Sohle) im Verlauf des Jahres und insbesondere in der zweiten Jahres-
halfte erheblich zugenommen. Die Ortungen konzentrieren sich Uberwiegend auf die Firsten
oberhalb der verfillten Abbaue sowie auf die Schwebe Uber dem Abbau 12YER22/R002,
-291 mNN (2 nérdl., 2. Sohle). Die Aktivitat war rdumlich nicht gleichm&Rig Uber die Firsten der
verfillten Abbaue verteilt, sondern stellenweise starker konzentriert. Bis ca. 60 m oberhalb der
Firsten der Abbaue wurden Ereignisse festgestellt. Die Ereignisse zeigten teilweise Mikroriss-
prozesse im Grenzbereich zwischen Steinsalz und Hauptanhydrit an.

Mikroakustische Aktivitat wird weiterhin Gber dem Abbau 13YEA21/R003, -305 mNN (1a nérdl.,
3a Sohle) festgestellt, wo demnach auch Uber drei Jahre nach Abschluss der Verfiillung weitere
Auflockerung stattfindet.

Die mikroakustischen Emissionen in diesen Bereichen zeigen eine fortschreitende Schadigung
und Auflockerung an. Auch in Anbetracht der stattgefundenen Auflockerung ergeben sich je-
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doch aus den Ergebnissen der mikroakustischen Uberwachung keine Hinweise auf eine akute
Geféahrdung der Tragfahigkeit des Festensystems.

6.3.2 Ortungsseismische Uberwachung

Die Herde der seismischen Vorgange befinden sich hauptséchlich im Bereich der sich in Befll-
lung befindlichen Abbaue und der bereits verfiillten Abbaue. Nur ein geringer Teil aller im Be-
richtszeitraum ausgewerteter seismischer Ereignisse hatte eine Herdlage oberhalb des Niveaus
—234 mNN.

6.3.3 Radarmessung
Im Berichtszeitraum wurden keine Radarmessungen durchgefihrt.
Bei der Bewertung der Radarmessergebnisse sind folgende Punkte zu beachten:

e Die in 08/00 bzw. 01/01 durchgefiihrten Messungen erlauben nur eine bedingte Aussage Uber
den jetzigen Zustand der Schwebe. Die Zustandsanderungen der Schweben, insbesondere
wahrend und nach der Verfillung der umliegenden Abbaue, werden nicht Giberwacht.

o Die Interpretation der registrierten Reflektoren aus dem Schwebenbereich als geomechani-
sche Trennflachen erfolgt aus gebirgsmechanischen Gesichtspunkten und unter Ausschluss-
verfahren (keine geologischen Schichtgrenzen, Hohlraumbegrenzung oder kinstliche reflek-
tierende Korper). Sie konnte nur an wenigen Stellen anhand von Aufschliissen (Bohrung mit
Abtastung oder Bohrlochinspektion) gesichert werden.

e Das sichtbare Einfallen der Reflexionsgrenzen entspricht nur dann dem wahren Einfallen der
Trennflachen, wenn die Messprofile genau in ihrem Einfallen ausgerichtet worden sind. Dies
ist im Allgemeinen bei der Durchfiihrung von Messungen auf vorgegebenen Profilen und den
gegebenen Messbedingungen nicht gegeben. Analog gilt diese Aussage auch fur das Strei-
chen.

Die Gesamteinschatzung jeder untersuchten Schwebe erfolgt nach folgenden Kriterien:
o Haufigkeit der georteten Trennflachen,

o laterale Verfolgbarkeit von Reflektoren Uber Langs- sowie Querprofile zum Nachweis der fla-
chenhaften Ausbreitung von Trennflachen,

e Existenz von sich kreuzenden oder ausbeilenden Trennflachen.

Die Bewertung basiert weiterhin, neben den Erkenntnissen aus den durchgefiuhrten Radarmes-
sungen und der daraus abgeleiteten Klassifizierung, auf den Ergebnissen der in /2/ vorgenom-
menen Einschatzungen der Tragelemente.

-253 mNN Sohle (1. Sohle)

In der Schwebe zwischen 09YER21/R001 (Nordstrecke) und Abbau 10YEA21/R003, -267 mNN
(1a, 2a Sohle) wurden mehrere nach Norden einfallende parallele Trennflachen festgestellt, die
zu Keilbildungen und erhdhter Firstfallgefahr fiihren kdnnen. Dieses Trennflaichensystem ist an
den StreckenstéRen der 09YER21/R001 (Nordstrecke) sichtbar und wird dort durch Fissurome-
ter Uberwacht. Der Abbau 10YEA21/R003, -267 mNN (1a, 2a Sohle) ist gesperrt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 09YER21/R002 (2 nérdl.) und 10YEA22/R002,
-267 mNN (2 nérdl., 2a Sohle) wurden im Bereich der Konvergenzmessstrecke CG083K Diago-
nalklifte mit stdlicher Einfallsrichtung festgestellt. Hier besteht Firstfallgefahr durch mégliche
Keilbildung. Im Ubrigen Bereich ist kein zusammenhdngendes Trennflachensystem nachweis-
bar. Im Rahmen der Einzelfallbetrachtung /2/ wurde festgestellt, dass sich fiir den Firstbereich
des Abbaus 10YEA22/R002 (2 nérdl.) ausgepragte schlanke Kragarme konstruieren lassen, die
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rechnerisch nicht eigentragfahig sind. Der Abbau 09YER21/R002 (2 nérdl.) ist nur am westli-
chen Stold zugénglich. Der Abbau 10YEA22/R002, -267 mNN (2 nérdl., 2a Sohle) ist gesperrt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 09YERS51/R002 (2 sudl.) und 10YEA51/R002,
-267 mNN Sohle (2 stdl., 2a Sohle) wurden im mittleren Schwebenbereich Uber der 6stlichen
Abbaukante des Abbaus 10YEA51/R002 diagonal verlaufende Trennflachen Uber einer Léange
von ca. 10 m festgestellt. Eine unmittelbare Ldsergefahr wird daraus nicht abgeleitet /2/. Der
Abbau 10YEA51/R002, -267 mNN (2 sudl., 2a Sohle) ist gesperrt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 09YEA51/R004 (13 nérdl.) und 10YEA54/R002,
-267 mNN (13 nérdl., 2a Sohle) wurden ausgedehnte Trennflaichen festgestellt, die sich Uber
die gesamte Schwebendicke erstrecken. Berechnungen konnten keine Eigentragféhigkeit der
Schwebe ausweisen /2/. Die Arbeiten im Rahmen der bGZ wurden im nordwestlichen Bereich
des Abbaus durchgeflihrt, der sich nicht oberhalb dieser Schwebe befindet.

-267 mNN Sohle (2a Sohle)

In der Schwebe zwischen den Abbauen 10YEAS51/R002 (2 sudl.) und 12YEA51/R002,
-291 mNN (2 stdl., 2. Sohle) sowie dem nordwestlichen Teil des Abbaus 12YEA52/R002,
-291 mNN (3 stdl., 2. Sohle) wurden lber den Abbaukanten der liegenden Abbaue stellenweise
diagonal verlaufende Trennflachen festgestellt. Im nérdlichen Bereich der Schwebe des Abbaus
12YEA51/R002 (2 sudl.) wurde eine steil stehende aufgelockerte Zone festgestellt. Der Abbau
10YEA51/R002 (2 sudl.) ist gesperrt. Die Abbaue 12YEAS51/R002 und 12YEA52/R002,
-291 mNN (2 stdl. und 3 sudl., 2. Sohle) wurden in 2007 verfllt.

In der Schwebe zwischen dem Abbau 10YEA52/R002 (3 sudl.) und dem suddstlichen Teil des
Abbaus 12YEA52/R002, -291 mNN (3 stdl., 2. Sohle) fiihrte eine Bruchkdrperbildung entlang
von Trennflachen, die im Radargramm als starke Reflektoren registriert wurden, am 30.11.01 zu
einem Firstfall. Der Abbau 10YEA52/R002 (3 sudl.) ist gesperrt. Der Abbau 12YEA52/R002,
-291 mNN (3 sudl., 2. Sohle) wurde in 2007 verfullt.

-291 mNN Sohle (2. Sohle)

In der Schwebe zwischen den Abbauen 12YER22/R003 (1a) und 13YEA21/R003, -305 mNN
(1a noérdl., 3a Sohle) wurden kleinere nicht zusammenhangende Reflektoren festgestellt, deren
Haufigkeit von Nord nach Sud und von Ost nach West zunahm. Im Verlauf der Verflllung des
Abbaus 13YEA21/R003, -305 mNN (1a nordl., 3a Sohle) wurden Ldserfalle im Abbau registriert.
Durch die Verfullung wurden horizontale Risse im mittleren Bereich der Schwebe mit Salzbeton
verfillt. Der Abbau 12YER22/R003 (1a) ist gesperrt. Der Abbau 13YEA21/R003, -305 mNN (1a
nordl., 3a Sohle) wurde in 2004 verfilllt.

Im nordwestlichen Teil der Schwebe zwischen den Abbauen 12YER22/R002 (2 nérdl.) und den
Abbauen 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl.,, 3a Sohle) und 13YEA22/R002, -305 mNN
(3 nordl., 3a Sohle) wurden einige markante Reflektoren festgestellt, die nicht lateral Gber meh-
rere parallele Profile verfolgt werden konnten. Der Abbau 12YER22/R002 (2 nérdl.) ist gesperrt.
Die Abbaue 13YEA21/R002 und 13YEA22/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl. und 3 nérdl.,
3a Sohle) wurden in 2006 verfullt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 12YEA51/R002 (2 sudl.), 13YEA51/R002, -305 mNN
(2 stdl., 3a Sohle) und dem stidwestlichen Teil des Abbaus 13YEA52/R002, -305 mNN (3 sidl.,
3a Sohle) wurde eine Vielzahl kaum lateral aushaltender Reflektoren festgestellt, die kein zu-
sammenhangendes Trennflachensystem erkennen lie3en. Berechnungen konnten keine Eigen-
tragfahigkeit der Schwebe zu Abbau 13YEA52/R002, -305 mNN (3 sldl., 3a Sohle) ausweisen
/2/. Die Abbaue 13YEA51/R002 und 13YEA52/R002, -305 mNN (2 stdl. und 3 sudl., 3a Sohle)
wurden in 2006 verfullt. Der Abbau 12YEA51/R002 (2 sudl.) wurde in 2007 verfullt.
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In der Schwebe zwischen Abbau 12YEA52/R002 (3 stdl.) und Abbau 13YEA52/R002,
-305 mNN (3 slidl., 3a Sohle) wurden entlang der gesamten nordéstlichen Abbaukante des lie-
genden Abbaus diagonal verlaufende nach Nordost einfallende Trennflichenscharen festge-
stellt. Hier bestand die Gefahr einer Verringerung der Auflageflache der Schwebe auf dem Pfei-
ler und einer damit verbundenen verringerten Lastibertragung. Lokal begrenzt wurde auch eine
diagonal verlaufende Trennflachenschar mit einem Einfallen zur Abbaumitte (Richtung Sid-
west) registriert. Das diffuse Bild der Firstreflexion lie3 auf eine Aufblatterung der Firste des
liegenden Abbaus schlieffen. Berechnungen konnten keine Eigentragfahigkeit der Schwebe
ausweisen /2/. Der Abbau 13YEA52/R002, -305 mNN (3 sudl., 3a Sohle) wurde in 2006 verfullt.
Der Abbau 12YEA51/R002 (2 sidl.) wurde in 2007 verfullt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 12YER52/R003 (13 nérdl.) und 13YEA55/R003,
-305 mNN Sohle (13 nérdl., 3a Sohle) wurde eine Vielzahl von horizontal bis flach einfallenden
lateral nicht weit aushaltenden Reflektoren festgestellt, die auf eine intensive Ausbildung von
Inhomogenitaten infolge von Lastumlagerungen in der Schwebe hinwiesen. Markante Einzelre-
flektoren waren nicht erkennbar. Der Abbau 13YEA55/R003, -305 mNN (13 nérdl., 3a Sohle)
wurde in 2004 verfullt. Der Abbau 12YERS52/R003 (13 ndrdl.) wurde in 2005 verfullt.

-305 mNN Sohle (3a Sohle)

In der Schwebe zwischen dem Abbau 13YEA22/R002 (3 nérdl.) und dem &stlichen StolR des
Abbaus 15YER22/R002, -332 mNN (3 ndérdl., 3. Sohle) wurde eine Trennflachenschar (Diago-
nalklifte) festgestellt, die nach Nordosten einféllt. Die Eigentragfahigkeit der Schwebe wurde
durch Berechnungen ausgewiesen /2/. Der Abbau 13YEA22/R002 (3 nérdl.) wurde in 2006 ver-
fullt. Der Abbau 15YER22/R002, -332 mNN (3 nérdl., 3. Sohle) ist gesperrt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA51/R002 (2 sudl.), 15YEA51/R002, -332 mNN
(2 stdl., 3. Sohle) sowie dem nordwestlichen Randbereich des Abbaus 15YER51/R002,
-332 mNN (3 stdl., 3. Sohle) wurden markante Trennflachensysteme erfasst, die von der west-
lichen Abbaukante des Abbaus 15YEA51/R002 (2 stidl.) mit einem Einfallen nach Nordost bzw.
Sidost zur 6stlichen Abbaukante (Pfeiler) zulaufen. Die Schwebe besal® kein wirksames Aufla-
ger auf den Pfeilern. Uber dem westlichen StoR des Abbaus 15YER51/R002, -332 mNN
(3 stdl., 3. Sohle) wurden vereinzelt diagonal verlaufende Trennflachensysteme mit entgegen
gesetztem Einfallen (Stidwest) registriert. Berechnungen konnten keine uneingeschrénkte Ei-
gentragfahigkeit der Schwebe ausweisen /2/. Die Abbaue 13YEA51/R002 (2 sudl.) sowie
15YEA51/R002 und 15YER51/R002, -332 mNN (2 stdl., 3 sudl., 3. Sohle) wurden in 2006 ver-
fallt.

Im mittleren Schwebenbereich zwischen den Abbauen 13YEA52/R002 (3 sudl.) und
15YERS51/R002, -332 mNN (3 stdl., 3. Sohle) wurde ein einzelner markanter, parallel zur Firste
verlaufender, ca. 13 m langer Reflektor geortet. Da flir die gesamte Schwebe im statischen Er-
satzsystem eine beidseitige Einspannung angenommen werden konnte, war keine Gefahrdung
zu erkennen. Die Eigentragfahigkeit der Schwebe wurde durch Berechnungen ausgewiesen /2/.
Die Abbaue 13YEA52/R002 (3 sudl.) sowie 15YER51/R002, -332 mNN (3 sudl., 3. Sohle) wur-
den in 2006 verfullt.

Die Ergebnisse der Radarmessungen wiesen eine Vielzahl von unterschiedlich ausgepragten
Trennflachen im Tragwerk des Zentralteils aus. Besonders geféhrdet fur einen eventuellen L6-
serfall erscheinen im Ergebnis der 2000 und 2001 durchgefihrten Radarmessungen und der
Einzelfallbetrachtungen /2/:

o Teile der Schweben zwischen Abbau 10YEA52/R002, -267 mNN (3 sidl., 2a Sohle), dem
stidostlichen Teil des Abbaus 12YEA52/R002, -291 mNN (3 stdl., 2. Sohle) sowie Abbau
13YEA52/R002, -305 mNN (3 stdl., 3a Sohle).

Der Abbau 13YEA52/R002, -305 mNN (3 sudl., 3a Sohle) wurde in 2006 verfillt.
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Der Abbau 12YEAS52/R002, -291 mNN (3 stdl., 2. Sohle) wurde in 2007 verfullt.

6.4 Hohenmessung

Im Berichtszeitraum konnte der Hoéhenfestpunkt CG040N/K aufgrund der Sperrung des nérdli-
chen Abbaubereiches 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nérdl., 2. Sohle) nicht gemessen
werden. Im Vorjahr wurde hier eine Firstsenkungsrate von -1,6 mm/a beobachtet. Signifikante
Bewegungen der Sohle wurden nicht festgestellt. Die fur 2004 ermittelte, vergleichsweise hohe
Sohlhebung von 2,9 mm/a wurde vermutlich durch die zwischen 09/03 und 03/04 durchgefiihrte
Verflllung des direkt unterhalb liegenden Abbaus 13YEA21/R003, -305 mNN (1a nérdl., 3a
Sohle) initiiert und ist seit 2005 abgeklungen. Der Abbau 12YER22/R002 (2 nérdl.) ist ab 01/08
zur Verflllung vorgesehen.

Die Ergebnisse der Hohenlberwachung im Abbau 15YEA23/R002, -332 mNN Sohle (2 nérdl.,
3. Sohle) auf die Punkte CG770N und CG771N in 2007 deuten auf eine Konsolidierung des dort
eingebrachten Trockenversatzes hin. Die Firstsenkungsraten im Abbau haben sich von max.
19 mm/a auf 4 mm/a verringert.

Die H6henmessung auf den FulRpunkt der Konvergenzmessstrecke CG714K deuten auf erhéh-
te Firstpunktsenkungen der 15YER51/R001 (1. slidl. Richtstrecke) hin. Im Berichtszeitraum
wurde im Vergleich zum Vorjahr eine Hebung der Streckensohle beobachtet, die mit einer zu-
nehmenden Aufblatterung der Schwebe zwischen 15YER51/R001 (1. stidl. Richtstrecke) und
Abbau 17YEQ51/R005, -372 mNN (13a nérdl., 4. Sohle) einhergeht. Ursachlich erscheinen
Spannungsanderungen, die durch die Verfillung der Abbaue auf der -305 mNN Sohle und der
-332 mNN Sohle des sudlichen Zentralteils ausgeldst wurden.

6.5 Spannungsmessungen

Im Berichtszeitraum wurden keine Hydrofracmessungen durchgefiihrt. Die hier dargestellten
Hydrofrac-Ergebnisse stellen den Zustand vor Beginn der bergbaulichen Gefahrenabwehrmal3-
nahmen im Zentralteil (bGZ) dar. Das derzeitige Spannungsverhalten des Gebirges wird durch
Spannungsmonitorstationen (SMS) Uberwacht. Dabei basieren nachfolgende Aussagen zu Be-
trdgen und Richtungen von Spannungséanderungen in der Messebene normal zur Bohrlochach-
se auf die Ergebnisse einer Ellipsenanpassung und kénnen deshalb von den in Tabelle 15 ent-
haltenen Werten fur die einzelnen Messrichtungen abweichen.

-253 mNN Sohle (1. Sohle) bis -267 mNN Sohle (2a Sohle)
Messung CP400F, CP400L und CP401F, CP401L:

Die Pfeilerbereiche zwischen den Abbauen 10YEA22/R002 und 10YEA23/R002, -267 mNN
(2 nérdl. und 3 nérdl., 2a Sohle) sowie 10YEA51/R002 und 10YEA52/R002, -267 mNN (2 sudl.
und 3 stdl., 2a Sohle) zeigten sich in den Hydrofracmessungen als erheblich entlastet aber
noch weitgehend intakt.

Induziert durch die am 12.10.07 beginnende Verfullung des Abbaus 12YEA22/R002, -291 mNN
(3 ndrdl., 2. Sohle) ist eine anféngliche Entlastung des Pfeilerbereiches zwischen den Abbauen
10YEA22/R002 und 10YEA23/R002, -267 mNN (2 nérdl. und 3 nérdl., 2a Sohle) durch eine
quasi unbehinderte Warmedehnung in Richtung des Abbaus zu verzeichnen. Gegen Ende des
Berichtzeitraumes ist insbesondere in Pfeilerlangsrichtung (N-S) wieder ein geringfiigiger An-
stieg der Spannung durch die zunehmende Erwdrmung des Gebirgsbereiches und die behin-
derte thermische Ausdehnung des Gebirges in dieser Richtung feststellbar. In den Ubrigen
Richtungen geht der Spannungsabfall in einen stationdren Verlauf mit leicht ansteigendem
Trend Uber.




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN [XAAXX[AA[NNNN| NN o 'g
. = Yl
9M 99Y GC |BY|0035 |00 !)l;:‘

Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 - Zentralteil Blatt: 93

Im Pfeilerbereich zwischen den Abbauen sowie 10YEA51/R002 und 10YEA52/R002, -267 mNN
(2 stdl. und 3 sudl., 2a Sohle) ist ein ahnlicher Spannungsverlauf feststellbar. Ausgeldst durch
die Verfullung der Abbaue 12YEA51/R002 und 12YEA52/R002, -291 mNN (2 sidl. und 3 sudl.,
2. Sohle) fallt hier die Spannung zunéachst ab, um ca. 3 Monate nach Beginn der Verfillung im
Abbau 12YEA52/R002, -291 mNN (3 sudl., 2. Sohle) wieder anzusteigen. Nach dem Abfall ist
bis zum Berichtsstand die gréf3te Spannungszunahme mit ca. 2 MPa in OSO-WNW-Richtung
bei einem Einfallwinkel von -35 gon zu verzeichnen. In dieser Richtung ist die gré3te Behinde-
rung der Temperaturdehnung des Gebirges zu erwarten.

-291 mNN Sohle (2. Sohle) bis -305 mNN Sohle (3a Sohle)

Auf Basis der nachfolgenden 4 Messungen erfolgt eine Bewertung der Pfeiler im Bereich
-291 mNN Sohle bis -305 mNN Sohle, unterhalb der zu verfilllenden Abbaue 10YEA22/R002
und 10YEA51/R002 (2 nérdl. und 3 sudl.) auf der -267 mNN Sohle.

Nordlicher Abschnitt
Messungen CP402F, CP402L:

Der im z30S-BK/BD unterhalb der -291 mNN Sohle (2. Sohle) stehende Pfeilerkernbereich
wurde nach den Hydrofracmessungen als entlastet und im Wesentlichen intakt eingeschatzt. In
8,5 m Bohrlochteufe wurde vermutlich der Basisloser des Anhydritmittels oder eine gréRere
Kluft durch den Frac geéffnet, die gemessene Aufreil¥festigkeit deutete auf die volle Tragféhig-
keit des Pfeilerbereiches hin. Im Einflussbereich der Kontur des Abbaus 13YEA22/R002,
-305 mNN Sohle (3 nordl., 3a Sohle) erschien der Pfeiler entfestigt und wies nur noch ein gerin-
ges Belastungsniveau auf.

Ausgel6st durch die Verfillung des Abbaus 13YEA22/R002 -305 mNN Sohle (3 nérdl., 3a Soh-
le) setzt sich der im Jahr 2006 beginnende Spannungsanstieg im Berichtszeitraum fort und er-
reicht in 05/07 sein Maximum. Die maximale Spannungsanderung betragt ca. 5 MPa und ist
leicht einfallend in Pfeilerlangsrichtung (ca. N-S) orientiert. Zum Berichtsstand hin nimmt die
Spannung wieder ab, liegt aber noch deutlich iber dem Ausgangsniveau von 11/06.

Sidlicher Abschnitt
Messungen CP403F, CP403L:

In dem etwas gedrungenen Pfeiler zwischen 12YEQO01/R001 (Ostquerschlag) und dem ersten
stdlichen Durchhieb zwischen den Abbauen 13YEA51/R002 und 13YEA52/R002, -305 mNN
Sohle (2 sudl. und 3 sudl., 3a Sohle) wurde mit 8,2 MPa ein Ruhedruckniveau festgestellt, das
deutlich Uber dem sonst in diesem Bereich gemessenen Belastungsniveau lag. Dies deutet auf
eine Spannungsumlagerung von den teilweise entlasteten Abbaupfeilern auf die Randbereiche
des Baufeldes sowie auf die Streckenpfeiler hin. Der sich in sudliche Richtung anschlieRende
Pfeilerbereich war intakt, mit Ruhedriicken zwischen ca. 3,1 MPa und 3,8 MPa aber deutlich
geringer belastet. Im Pfeilerkern war eine zunehmende Entlastung einhergehend mit einer Ent-
festigung festzustellen.

Als Auswirkung der in 02/07 beginnenden Verfullung der Abbaue 12YEA51/R002 und
12YEA52/R002, -291 mNN (2 sudl. und 3 sidl., 2. Sohle) ist nach einer anfanglichen Entlastung
nochmals eine Spannungszunahme von maximal ca. 1 MPa im Pfeiler feststellbar. Mit Beendi-
gung der Verfillung der beiden Abbaue in 10/07 setzt ein deutlicher Spannungsabfall ein, wobei
zum Ende des Berichtszeitraumes in einigen Richtungen das Ausgangsniveau unmittelbar vor
der Verfiillung der beiden Abbaue bereits unterschritten wird.

Messungen CP404F, CP404L.:

Die Hydrofracmessung erfasste den Belastungszustand in der Schwebe unterhalb des zweiten
stidlichen Pfeilers zwischen den Abbauen 12YEA51/R002 und 12YEA52/R002, -291 mNN Soh-
le (2 stdl. und 3 sudl., 2. Sohle) und dem Abbau 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 sudl., 3a
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Sohle). Mit einem Halbstunden-Ruhedruckniveau von ca.1,0 MPa war dieser Schwebenbereich
stark entlastet. Die ermittelten Aufreifestigkeiten wiesen im oberen Bereich der Schwebe ne-
ben intakten Bereichen auch total entfestigte Bereiche aus. Die Umgebung der beiden bohr-
lochtiefsten Messpunkte, die in einem Abstand kleiner 5,0 m von der Firste des Abbaus
13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 stdl., 3a Sohle) lagen, erschien leicht entfestigt.

Analog zur Messlokation CP403L fuhrt die Verfullung der Abbaue 12YEAS51/R002 und
12YEA52/R002, -291 mNN (2 stdl. und 3 sidl., 2. Sohle) zu einer Spannungszunahme im
Uberwachten Gebirgsbereich. Dabei liegt der maximale Anderungsbetrag zum Ende des Be-
richtzeitraumes bei 3,6 MPa und ist leicht einfallend in Richtung NO-SW (normal zur Bohrloch-
achse) orientiert. In etwa gleichgroR ist mit 3,1 MPa ebenfalls leicht einfallend auch die Ande-
rung in Bohrlochachsrichtung (SO-NW). In beiden Richtungen sind maximale temperaturindu-
zierte Spannungsénderungen zu erwarten. Uber den Messzeitraum sind in den beiden Richtun-
gen ebenfalls die maximalen Spannungsanderungen mit 7,6 MPa und 8,5 MPa zu verzeichnen.
Dabei sind ca. 5 MPa bzw. 5,4 MPa des Gesamtbetrages an Spannungsanderung im Wesentli-
chen auf die Verflllung des Abbaus 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 sudl., 3a Sohle) und
die daraus resultierenden Warmespannungen zurtckzufihren.

Messungen CP405F, CP405L:

Der durch die Hydrofracmessung erfasste Bereich des Pfeilers zwischen den Abbauen
13YEA51/R002 und 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (2 sidl. und 3 sudl., 3a Sohle) war in der
oberen Halfte intakt und mit einem Ruhedruckniveau zwischen 4,8 MPa und 5,7 MPa etwas
héher belastet als der vergleichbare Pfeiler zwischen den entsprechenden Abbauen auf der
-291 mNN Sohle. Im unteren Bereich sank das Ruhedruckniveau auf Werte zwischen 1,3 MPa
und 3,4 MPa. Die ermittelten Aufreil3festigkeiten deuteten eine leichte Entfestigung in diesem
Bereich an. Aufgrund des Verlaufes der Messbohrung wurde in der oberen Halfte die Belas-
tungssituation im Pfeilerkern und in der unteren Halfte der durch den Abbau 13YEA51/R002,
-305 mNN Sohle (2 stdl., 3a Sohle) beeinflusste Konturbereich des Pfeilers erfasst.

Im Berichtszeitraum blieb das in Auswirkung der Verfillung des Abbaus 13YEA51/R002,
-305 mNN Sohle (2 stdl., 3a Sohle) normal zur Bohrung in Pfeilerquerrichtung entstandene
Spannungsniveau im Wesentlichen erhalten, wahrend es in Langsrichtung leicht abfiel.

-305 mNN Sohle (3a Sohle) bis -372 mNN Sohle (4. Sohle)

Im Weiteren erfolgt eine Bewertung der Ausgangssituation im Pfeiler unterhalb der zu verfillen-
den Abbaue 13YEA21/R002 und 13YEA51/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl. und 2 sudl., 3a
Sohle) bis zur -372 mNN Sohle (4. Sohle). Dieses Tragelement wird durch die VerfillmaRnah-
men besonders belastet.

Nordlicher Abschnitt
Messungen CP406F, CP406L:

Der Kern des Pfeilers zwischen den Abbauen 15YEA23/R002 und 15YER22/R002, -332 mNN
Sohle (2 nérdl. und 3 noérdl., 3. Sohle) war mit einem Ruhedruckniveau von 2,5 MPa bis
3,5 MPa entlastet aber intakt. Dagegen war in den Randzonen, insbesondere im Ubergangsbe-
reich Stol3/Firste des Abbaus 15YEA23/R002 (2 ndrdl.), eine deutliche Entlastung mit einer Ent-
festigung feststellbar.

In Auswirkung der Verflllung des Abbaues 13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl., 3a Soh-
le) erreichte das Spannungsniveau im Pfeiler ca. Ende Juli sein Maximum. Die maximale Span-
nungsanderung betrug ca. 4 MPa. Sie ist in SSO-NNW-Richtung mit einem Einfallen von ca.
30 gon orientiert. Dies entspricht in etwa der Pfeilerlangsrichtung, in der die gréRten thermisch
induzierten Spannungsanderungen zu erwarten sind. Zum Ende des Berichtzeitraumes hin fal-
len die Spannungen wieder leicht ab.
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Messungen CP410F, CP410L:

Der Pfeilerbereich zwischen dem Sohlenniveau der Abbaue 15YEA23/R002 und 15YER22/
R002, -332 mNN Sohle (2 nérdl. und 3 ndérdl., 3. Sohle) und dem Firstbereich des Durchhiebs
zwischen den Abbauen 16YEA21/R002 und 16YEA21/R004, -357 mNN Sohle (1 nérdl. und
1a sudl.) erschien im Kern weitgehend intakt. Bezuglich seiner Belastungssituation lief3 sich der
Pfeiler in zwei vertikale Bereiche unterteilen. Im Abschnitt bis ca. 2 m unterhalb dem Niveau der
-332 mNN Sohle (3. Sohle) war der Pfeiler analog zu den Ergebnissen der Messung CP406F
sowie den Messungen auf der Stdseite entlastet. Der sich anschlieRende Bereich wies ein we-
sentlich hdheres Belastungsniveau auf (siehe auch Messungen CP408F, CP409F sowie
CP411F im vergleichbaren Pfeilerbereich auf der Stidseite). Offensichtlich wirkte dieser Pfeiler-
bereich aufgrund seiner Geometrie und geringeren Durchdérterung noch als im Wesentlichen
voll tragendes Ausbauelement, wahrend auf der Sitdseite vermutlich eine teilweise Spannungs-
umlagerung auf die Randbereiche des Baufeldes erfolgt ist.

Zum Ende des Berichtszeitraumes wurden maximale Spannungserhéhungen von ca. 2 MPa
beobachtet, die gréltenteils auf die Erwarmung des Gebirges aufgrund der Verfilllung des Ab-
baues 13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl., 3a Sohle) und die damit verbundene behin-
derte thermische Ausdehnung zuriickzufiihren sind.

Sudlicher Abschnitt
Messungen CP407F, CP407L:

Der in halber H6he ca. 15 m breite Pfeiler zwischen den Abbauen 15YEA51/R002 und
15YER51/R002, -332 mNN Sohle (2 stdl. und 3 stdl., 3. Sohle) erschien in einem ca. 3 m brei-
ten Kernbereich zwar entlastet aber intakt. Die Randbereiche waren entfestigt, der westliche
Randbereich kaum noch belastet.

Die an der Messlokation CP407L gemessenen Spannungsdnderungen sind im Wesentlichen
durch die Verfullung der Abbaue 15YEA51/R002 und 15YER51/R002, -332 mNN Sohle (2 sudl.
und 3 sudl., 3. Sohle) sowie 13YEA51/R002 und 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (2 sudl. und
3 sudl., 3a Sohle) und die damit verbundenen Warmespannungen induziert. Sie erreichen im 1.
Quartal 2007 ihr Maximum. Zum Ende des Berichtszeitraumes betragt die maximale Span-
nungsanderung ca. 9 MPa und ist mit 19 gon einfallend in SSO-NNW-Richtung ausgerichtet.
Dies entspricht in etwa der Langsrichtung des Pfeilers.

Messungen CP408F, CP408L:

Der Pfeilerbereich zwischen dem Sohlenniveau der -332 mNN Sohle (3. Sohle) und dem First-
niveau der -357 mNN Sohle wies ein relativ gleichméalliges Ruhedruckniveau zwischen 3,0 MPa
und 4,0 MPa auf. Er war entlastet aber intakt.

Die an der Messlokation CP408L gemessenen Spannungsénderungen sind im Wesentlichen
durch die Verfiillung der Abbaue 15YEA51/R002 und 15YER51/R002, -332 mNN Sohle (2 sudl.
und 3 sudl., 3. Sohle) sowie 13YEA51/R002 und 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (2 stdl. und
3 stdl., 3a Sohle) und die mit der Erwarmung des Gebirges verbundenen Spannungen verur-
sacht worden. Sie erreichten in 06/07 mit ca. 7 MPa in SSO-NNW-Richtung mit 8 gon einfallend
ihr Maximum. Dieses Niveau blieb bis zum Ende des Berichtszeitraumes erhalten.

Messungen CP409F, CP409L.:

Die Ergebnisse der Hydrofracmessung erfassten die Belastungssituation im Gebirgsbereich
zwischen der -332 mNN Sohle (3. Sohle) und der -357 mNN Sohle im Pfeiler zwischen den Ab-
bauen 16YEA51/R005 und 16YEA51/R006, -346 mNN Sohle (1b sudl. und 2b sidl., 4a Sohle)
zugeordnet. Der Pfeilerkern zwischen den beiden Abbauen 16YEA51/R005 und 16YEA51/R006
(1b stdl. und 2b sudl.) erschien intakt aber entlastet. Das Ruhedruckniveau in diesem Bereich
war vergleichbar mit dem Niveau im Pfeilerkern zwischen den Abbauen 15YEA51/R002 und
15YER51/R002, -332 mNN Sohle (2 stdl. und 3 sudl., 3. Sohle). Zur Kontur des Abbaus
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16YEA51/R006, -346 mNN Sohle (1b stdl.) war eine zunehmende standzeitbedingte Entfesti-
gung des Pfeilers zu verzeichnen.

Die an der Messlokation CP409L gemessenen Spannungsénderungen sind im Wesentlichen
auf die Warmespannungen aus der Verfiillung der Abbaue 15YEA51/R002 und 15YER51/R002,
-332 mNN Sohle (2 sudl. und 3 sidl., 3. Sohle) sowie 13YEA51/R002 und 13YEA52/R002,
-305 mNN Sohle (2 stdl. und 3 sidl., 3a Sohle) zurlickzufihren. Sie erreichten in 06/07 mit ca.
4 MPa in SSO-NNW-Richtung etwa horizontal orientiert ihr Maximum. Dieses Niveau blieb bis
zum Ende des Berichtszeitraumes erhalten.

Messungen CP411F, CP411L und CP412F, CP412L:

Die Ergebnisse der Hydrofracmessungen zeigten, dass der Pfeilerbereich zwischen dem Soh-
lenniveau der Abbaue 16YEA51/R005 und 16YEA51/R006, -346 mNN Sohle (1b sudl. und
2b sudl., 4a Sohle) bis unterhalb der Versatzsohle der Abbaue 16YER51/R003 und
16YERS51/R004, -357 mNN Sohle (1 sudl. und 2 sudl.) im Kern entlastet aber intakt war. Die
Konturbereiche waren entfestigt. Der vergleichsweise sehr geringe Ruhedruck des am néchsten
zur vermuteten Kontur des Abbaus 16YER51/R004 (2 stidl.) gelegenen Messpunktes deutete
darauf hin, dass dort der Abstand zur Hohlraumkontur méglicherweise geringer ist als in Anlage
22 eingezeichnet.

An der Messlokation CP011L konnten aufgrund des Termins der Nachinjektion (Tabelle 4) die
durch die Verfillung der Abbaue 15YEA51/R002 und 15YER51/R002, -332 mNN Sohle (2 sudl.
und 3 stdl., 3. Sohle) sowie 13YEA51/R002 und 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (2 sidl. und
3 stdl., 3a Sohle) induzierten Spannungsénderungen nicht komplett erfasst werden. Im Zeit-
raum unmittelbar nach der Nachinjektion (08.07.06) bis zum Berichtstermin war ein maximaler
Spannungszuwachs von 2 MPa in SSO-NNW-Richtung etwa horizontal orientiert zu verzeich-
nen. Die maximale Anderung wurde im letzten Quartal 2007 erreicht und verblieb bis zum Ende
des Berichtszeitraumes auf diesem Niveau.

An der Messlokation CP012L werden die gréfdten Spannungsanderungen mit ca. 5 MPa in ver-
tikaler Richtung gemessen. In der Messebene normal zur Bohrlochachse ist die maximale
Spannungsanderung mit ca. 4 MPa und einem Einfallen von 53 gon bestimmt worden. Eine
raumliche Betrachtung dieser beiden Informationen deutet darauf hin, dass im Unterschied zu
den ubrigen Messlokationen hier die maximale Hauptspannungsénderung vertikal ausgerichtet
ist. Da in diesem Bereich nur eine geringfligige Temperaturerhéhung in Auswirkung der Verfil-
lung der sudlichen Abbaue auf -332 mNN Sohle und der -305 mNN Sohle (3. Sohle und 3a-
Sohle) zu verzeichnen war, sind die gemessenen Spannungsanderungen im Wesentlichen als
Zusatzbelastung resultierend aus den in den hoher gelegen Pfeilerbereichen entstandenen
Thermospannungen zu bewerten.

Die Ergebnisse der Hydrofracmessungen zeigten die untersuchten Pfeilerbereiche generell im
Kern als entlastet, hinsichtlich ihrer Festigkeitseigenschaften im Wesentlichen als jedoch intakt.
Hier haben wahrscheinlich im Laufe der Standzeit Spannungsumlagerungen auf die Randberei-
che des Baufeldes sowie auf Pfeiler mit geringerem Schlankheitsmal} stattgefunden. In den
Konturbereichen waren deutliche Anzeichen einer standzeitbedingten Entfestigung verbunden
mit einer dementsprechenden Entlastung zu erkennen. Hinweise auf kritische Belastungszu-
stédnde in den Pfeilern wurden nicht beobachtet. Die Ergebnisse der Spannungsmonitorstatio-
nen zeigen weitgehend thermisch induzierte Spannungsénderungen, wobei sich in der Regel
direkt im Bereich der Messlokation induzierte Spannungen mit in weiter entfernt gelegenen Be-
reichen entstandenen Thermospannungen, die als Zusatzlast wirken, Uberlagern. Die bestimm-
ten maximalen thermisch induzierten Spannungsénderungen sind generell in die Richtung ori-
entiert, in welcher die gréfite Dehnungsbehinderung des Gebirges zu erwarten ist. Die maxima-
le Spannungsénderung wurde mit ca. 9 MPa im Pfeiler zwischen den Abbauen 15YEA51/R002
und 15YER51/R002, -332 mNN Sohle (2 stdl. und 3 sudl., 3. Sohle) bestimmt. Aufgrund des
erreichten Verfiiligrades sind zum Berichtsstand nur noch die Ergebnisse der Messungen an
den Messlokationen CP401L, CP406L, CP410L, CP411L und CP412L fir eine Standsicher-
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heitsaussage als relevant anzusehen. In den genannten Bereichen sind, unter Beachtung der
Ergebnisse der Hydrofracmessungen, die mit den SMS ermittelten Spannungséanderungen als
unkritisch zu betrachten. Mit allen Stationen soll langfristig weiterhin die Wirksamkeit der Ver-
fullmalRnahme fur die Standsicherheit des Zentralteils beurteilt werden.

An den SMS der BGR sind im Berichtszeitraum nur geringe Messwertanderungen zu verzeich-
nen. Groldtenteils treten Spannungszunahmen, in geringerem Male auch Spannungsabnah-
men auf. Dabei verlaufen die Spannungsanderungen bei sehr geringer Rate vorwiegend konti-
nuierlich. Kurzfristig auftretende, auf gebirgsmechanische Einflisse zurlickzufiihrende signifi-
kante Spannungsanderungen sind nicht festzustellen. Die im gesamten Messzeitraum beobach-
teten Messwerte liegen an nahezu allen Stationen deutlich unterhalb des fir die jeweilige Mess-
lokation angenommenen theoretischen Uberlagerungsdrucks, so dass langfristig eine weitere,
wenn auch nur langsame Zunahme der Messwerte zu erwarten ist. Der bisher beobachtete
Messwertverlauf ist auf den ,natirlichen® Spannungszuwachs zuriickzufthren, der durch das
Kriechen und ,Auflaufen des Salzgebirges auf die verfiillte Messbohrung bedingt ist. Span-
nungsanderungen infolge von Verfullmalnahmen werden mit den von der BGR betriebenen
Monitorstationen im Zentralteil nicht beobachtet.

Die Ergebnisse der Versatzdruckmessungen im Abbau 13YEA21/R003, -305 mNN Sohle
(1a noérdl., 3a Sohle), sind im Berichtszeitraum durch eine Erhéhung der vertikalen und horizon-
talen Versatzdriicke zwischen 1 MPa bis 3,5 MPa mit zum Berichtstermin hin abnehmenden
Gradienten gekennzeichnet. Die Druckzuwéchse sind im Wesentlichen auf durch die Verfiillung
der Abbaue 13YEA21/R002 und 13YEA22/R002 -305 mNN Sohle (2 nérdl., 3 nérdl., 3a Sohle)
induzierte Warmespannungen zurlickzufiihren, die auch Uber den Versatz abgetragen werden.
Der Verlauf der Versatzdriicke Uber den Messzeitraum weist weiterhin auf Lastumlagerungen
aus den umliegenden Gebirgsbereichen auf den Versatz und damit auf eine auf eine gute An-
kopplung des Versatzes an das Gebirge und eine dementsprechende Stitzwirkung hin. Die
Ergebnisse der Versatzdruckmessungen in den Uubrigen Abbauen der -305 mNN Sohle
(3a Sohle) liegen zum Teil mit Berichtsstand in der Grofenordnung des Eigengewichtes des
Versatzes im jeweiligen Abbau. Insbesondere im Abbau 13YEA51/R002, -305 mNN Sohle
(2 sudl., 3a Sohle) deuten die Messergebnisse aber bereits auf eine Lastaufnahme des Versat-
zes auf Grund von Spannungsumlagerungen aus dem umgebenden Gebirge hin. Die Messer-
gebnisse belegen, dass im Sinne der mit der bGZ-MalRinahme verfolgten Zielstellung, eine Stit-
zung des Zentralteils durch den Aufbau von neuen Traggewdlben und Pfeilern bewirkt wird.

6.6 Temperaturmessungen

Am Temperatursensor CT391E-B04 in der Nahe des Hauptanhydrits (z3HA) im Niveau
-243 mNN wurden seit Bezugsmessung in 07/04 eine Temperaturerhhung um 0,5 K festge-
stellt.

Die Temperaturen in der Bohrung RB298 im Pfeiler des Abbaus 13YEA21/R003, -305 mNN
Sohle (1a nérdl., 3a Sohle) im Abstand von 1,5 m bis 4,5 m zur Hohlraumkontur stiegen im
2. Quartal 2004 auf maximal 34,1 °C (CT298-B04) an und fielen bis zum Ende des Berichtszeit-
raumes auf maximal 24,8 °C (CT298-B07). Die Ergebnisse der numerischen Modellierung wei-
sen in unmittelbarer Umgebung des verfllliten Abbaus Maximaltemperaturen von 35 °C im Ge-
birge (Steinsalz) aus. Die maximal in 2004 beobachtete Temperatur betrug 97 % der numerisch
prognostizierten Temperatur.

Im unmittelbarem Umfeld der weiteren verfillten Abbaue wurde im Berichtszeitraum eine maxi-
male Temperatur von 45,9 °C beobachtet. Eine kritische temperaturinduzierte Belastung des
Tragesystems ist derzeit nicht zu erkennen.

6.7 Verschiebungsmessungen

Im Bereich des Rolllochsystems 09YER21/RL0O01 (1a) wurden erhdhte Verschiebungsraten
beobachtet. Ein Vergleich der Gesamtverschiebung zum Vorjahr ist aufgrund der Sperrung des
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Abbaus 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nérdl., 2. Sohle) in 06/07 nicht mdglich, da die
Messlinie bis zur Abbausohle unterbrochen wurde. Die Verschiebungsgeschwindigkeit vom Ni-
veau der Firste des Abbaus 09YER21/R003, -253 mNN Sohle (1a, 1. Sohle) bis zur Firste des
Abbaus 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nordl., 2. Sohle) zeigt im Vergleich zu den Vorjah-
ren, wo sie zwischen 0,3 mm/a und 0,5 mm/a lag, eine deutliche Erhéhung auf 1,3 mm/a. Diese
Steigerung resultiert hauptsachlich aus einer zunehmenden Auflockerung des Schwebenberei-
ches Uber dem Abbau 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nérdl., 2. Sohle).

Bei den am WeststoR des Abbaus 09YER21/R002 (2 ndérdl.) installierten Fissurometern
CGO091F und CG103F bis CG106F ist aufgrund der Messergebnisse der vergangenen Jahre
und der vorliegenden Hohlraumsituation von einer Senkung des liegenden Rissufers auf den
Schwerpunkt der darunter liegenden Abbaue auszugehen. Seit 2001 vergréRerten sich die
Risséffnrungen um maximal 0,1 mm/a. Die maximalen Verschiebungen lagen im Berichtszeit-
raum bei 0,4 mm/a (CG106F). Eine visuelle Kontrolle des StoRes in diesem Bereich ergab kei-
ne Besonderheiten. Auch bei den Fissurometern CG092F und CGO93F ist die vertikale Ver-
schiebungskomponente tberwiegend durch den darunter liegenden Abbau beeinflusst. Fiir die-
se Komponente ist ebenfalls von einer Gberwiegenden Bewegung des Liegenden auszugehen.
Die durch die Konvergenz des Abbaus 09YER21/R002 (2 nérdl.) auftretenden Verschiebungen
in dessen Achsrichtung beeinflussen vermutlich am 6&stlichen Sto3 (CG093F) das Hangende
stérker in Richtung SSE, wéhrend am westlichen Stof (CG092F) sich das Liegende stérker auf
den Abbau zu verschiebt. Dies wird durch die unterschiedlichen Richtungen des Verschie-
bungsvektors erfasst. Die maximalen Verschiebungen lagen im Berichtszeitraum bei 0,3 mm/a
(CG092F). Die Hohlraumkonvergenz im Bereich 09YER21/R001 (Nordstrecke) fihrte zu keinen
signifikanten querschlagigen Scherbewegungen an den Rissufern.

In der Firste des Durchhiebs zwischen den Abbauen 09YEA51/R002 und 09YEA51/R004,
-253 mNN (3 sudl., 13 nérdl., 1. Sohle) wurden durch die Fissurometer CG095F und CGO96F
eine in etwa horizontale Offnung der von NE-SW verlaufenden Risse festgestellt. Die Konver-
genzmessstelle CG094K zeigte im Berichtszeitraum vertikale Konvergenzen von -1,3 mm/a. Ein
beschleunigtes Verformungsverhalten ist nicht zu erkennen.

Ein erneuter Anstieg der Verformungsraten des 4. Messabschnittes des Extensometers
CG702E im Berichtszeitraum deutet auf eine fortschreitende Auflockerung des Schwebenberei-
ches zwischen den Abbauen 12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nérdl.,, 2. Sohle) und
10YEA22/R002, -267 mNN Sohle (2 ndrdl., 2a Sohle) hin. Am Extensometer CG791E im Abbau
12YER22/R002, -291 mNN Sohle (2 nordl., 2. Sohle) wurden im mittleren Bereich dieser
Schwebe (Abschnitt 1,9 m bis 5,2 m) seit 11/06 steigende Verformungsraten beobachtet, die
nicht auf Temperaturerhéhungen und Feuchtigkeit zurlickzufiihren waren. Durch Bohrlochin-
spektion wurde hier ein stark von Rissen durchsetzter, dilatanter Bereich angetroffen (vgl. Kapi-
tel 5.1). Diese beschleunigt ablaufende Verformung wurde bis ca. 04/07 beobachtet. Sie deute-
te auf eine mdgliche Bruchgefahrdung hin, die vermutlich durch die Zunahme der Spannungen
im Schwebenbereich resultierend aus der Verfullung des Abbaus 13YEA22/R002, -305 mNN
(3 nérdl., 3a Sohle) ausgeldst wurde. Mit Erreichen eines stationdren Spannungsniveaus ca.
Anfang 04/07 ging die beschleunigte Verformung im Abschnitt 1,9 m bis 5,2 m wieder in einen
unkritischen annahernd linearen Verformungsverlauf Gber. In den tbrigen Abschnitten der Ex-
tensometer CG791E und CG792E verliefen die Verformungsraten nach ihrem Anstieg in 11/06
im Wesentlichen stationér. In der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA21/R002, -305 mNN
Sohle (2 nérdl., 3a Sohle) und 15YEA23/R002, -332 mNN Sohle (2 nérdl., 3. Sohle) wurden am
Extensometer CG770E im mittleren Schwebenabschnitt zwischen 02/05 und 09/05 erhéhte Ver-
formungsraten beobachtet, die nicht auf Temperatur- und Feuchteanderungen zuriickzufiihren
waren. Diese beschleunigt ablaufenden Verformungen deuteten auf einen méglichen Kriech-
bruchprozess hin. In diesem Bereich wurden durch Bohrlochinspektion in 03/03 Risse festge-
stellt, die Offnungsweiten bis 3 cm aufwiesen. Mit Beginn der Verfillung des Abbaus
13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl. 3a Sohle) in 08/06 stiegen die Verformungsraten in
der Schwebe aufgrund von Warmedehnung und Spannungsédnderungen erneut an. Mit Be-
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richtsstand ist eine Verringerung der Verformungsraten zu beobachten, wobei im oberen
Schwebenabschnitt nur noch minimale Anderungen zu verzeichnen sind. Unter Einbeziehung
der Ergebnisse der vertikalen Konvergenzmessungen sowie der Héhenliberwachung auf die im
Versatz vermarkten Sohlenpunkte der Konvergenzmesseinrichtungen ist davon auszugehen,
dass neben einer Firstabsenkung im Abbau 15YEA23/R002, -332 mNN Sohle (2 nérdl.,
3. Sohle) auch eine Sohlenhebung im Abbau 13YEA21/R002, -305 mNN Sohle (2 nérdl.
3a Sohle) stattfindet. Vermutlich Iasst die unter der urspringlichen Betonsohle im Abbau lie-
gende Sauberkeitsschicht, trotz der inzwischen erfolgten Verfilllung des Abbaus, eine entspre-
chende Ausdehnung der Schwebe in Richtung des Abbaus zu. Mit Berichtsstand werden keine
kritischen Bewegungen beobachtet.

Die im Pfeiler zwischen den Abbauen 15YEA23/R002, -332 mNN (2 nérdl., 3. Sohle) und
15YER22/R002, -332 mNN (3 nérdl., 3. Sohle) durch die Extensometer CG782E und CG794E
festgestellten erhéhten Verformungsraten sind auf die Verfullung der oberhalb liegenden Ab-
baue 13YEA21/R002 und 13YEA22/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3 nérdl., 3a Sohle) zurtickzufih-
ren. Die dabei entstandene Hydrationswarme flhrte zu steigenden Temperaturen sowie Span-
nungserhéhungen (siehe Kapitel 6.5, CP406L) mit daraus resultierenden elastischen sowie
Kriechverformungen im Uberwachten Pfeilerbereich. Berechnungen /3/ weisen eine zulassige
zusatzliche Querverschiebung des Pfeilers von 11,5 cm auf. Mit Berichtsstand wurde durch das
Extensometer CG782E 7,1 % der ausgewiesenen zulassigen zusatzlichen Querverschiebung
beobachtet. Die GréRenordnung der ermittelten Querschiebung wird durch die beiden am Ex-
tensometer angeschlossenen Horizontalkonvergenzmessstationen CG770K und CG774K bes-
tatigt.

In der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA22/R002, -305 mNN (3 nérdl., 3a Sohle) und
15YER22/R002, -332 mNN (3 nérdl., 3. Sohle) wurden in den bis zur Mitte der Schwebe rei-
chenden Messabschnitten der Extensometer CG774E und CG775E zwischen 03/05 und 10/05
steigende Verformungsraten ermittelt, die bis 08/05 mit den durch bergbauliche Arbeiten stei-
genden Temperaturen korrelierten. Hier wurden durch Bohrlochinspektion in 03/03 mehrere,
z.T. offene Risse festgestellt. Mit Beginn der Verflllung des Abbaus 13YEA22/R002, -305 mNN
Sohle (3 nérdl. 3a Sohle) in 09/06 stiegen die Verformungsraten in der Schwebe aufgrund der
Temperaturerhéhung mit daraus resultierenden elastischen sowie Kriechverformungen im G-
berwachten Pfeilerbereich erneut an. Die gréfiten Verformungen wurden dabei im 2. Messab-
schnitt festgestellt. Mit Berichtsstand sind nur noch geringfiigige bzw. zum Teil stationare Ver-
formungen zu verzeichnen, was auf eine gute Ankopplung des Versatzmaterials an das Gebirge
hindeutet. An den vertikalen Konvergenzmessstrecken im Abbau 15YER22/R002, -332 mNN
(3 nordl., 3. Sohle) sind am Ende des Berichtszeitraumes im Querschnitt CG774K quasi statio-
nare Konvergenzen, im Querschnitt CG775K nur noch eine geringfiigige Zunahme zu verzeich-
nen. Mit Berichtsstand werden keine Bewegungen beobachtet, die auf einen Bruchprozess im
Uberwachten Gebirgsbereich hindeuten.

Die im Bereich der Schwebe zwischen den Abbauen 13YEA51/R002, -305 mNN Sohle (2 sudl.,
3a Sohle) und 15YEA51/R002, -332 mNN Sohle (2 sldl., 3. Sohle) in 2006 beobachteten er-
héhten Verschiebungen wurden durch die bei der Verfillung der Abbaue 15YEA51/R002 und
15YER51/R002, -322 mNN Sohle (2 sudl., 3 sudl., 3. Sohle) sowie 13YEA51/R002 und
13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (2 stdl.,3 stdl., 3a Sohle) entstandene Hydratationswarme
initiiert und deuteten auf Scherbewegungen in der Schwebe hin. Mit Berichtsstand sind die 4
genannten Abbaue verflllt. Es werden nur noch geringfligige Verformungen beobachtet.

Die im Pfeiler zwischen den Abbauen 15YEA51/R002 und 15YER51/R002, -322 mNN Sohle
(2 stdl., 3 stdl., 3. Sohle) zwischen 12/05 und 05/06 durch die Extensometer CG783E und
CG787E beobachteten erhéhten Verformungsraten sind Uberwiegend auf Temperaturerhdhun-
gen durch die Verflllung der Abbaue 15YEA51/R002 und 15YER51/R002 (2 sudl., 3 sudl.) zu-
rickzufiihren. Mit Berichtsstand sind beide Abbaue verfiillt. Es werden keine bzw. geringe Ver-
formungen beobachtet.
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Im Bereich des Abbaus 15YER51/R002, -332 mNN Sohle (3 stdl., 3. Sohle) wurden an den
Extensometern CG779E, CG780E und CG781E zwischen 07/05 und 12/05 erhohte Verfor-
mungsraten festgestellt, die vermutlich durch bergmannische Arbeiten und den dadurch ver-
bundenen Temperaturerhéhungen initiiert wurden. Die seit 03/06 beobachteten erhéhten Ver-
formungsraten sind auf die Verfilllung der Abbaue 13YEA52/R002, -305 mNN (3 sudl.,
3a Sohle) und 15YER51/R002, -332 mNN (3 sidl., 3. Sohle) zurtickzufiihren. Mit Berichtsstand
sind sowohl Abbau 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 sidl., 3a Sohle) als auch Abbau
15YER51/R002, -332 mNN Sohle (3 stidl., 3. Sohle) verfillt. Es werden keine kritischen Ver-
formungen beobachtet.

Die in der Firste des Abbaus 17YEQ51/R005, -372 mNN (13a ndérdl., 4. Sohle) gemessenen
Verformungen an den Extensometern CG713E und CG714E weisen auf eine zunehmende Auf-
lockerung der Schwebe unterhalb der Richtstrecke 15YER51/R001, -332 mNN Sohle (1. sudl.
Richtstrecke, 3. Sohle) hin. In 2004 sowie zwischen 06/05 und 12/05, 06/06 und 11/06 und
05/07 bis 10/07 wurden an den Extensometern erhéhte Verformungsraten beobachtet, die mit
erhdéhten Divergenz- bzw. Konvergenzraten an den Konvergenzmessstrecken CG713K und
CG714K korrelierten. Durch Nivellementsmessungen auf den FuRpunkt der Konvergenzmess-
strecke CG714K wurde beobachtet, dass sich die Oberkante der Schwebe seit Bezugsmessung
in 05/06 bis Ende 04/07 um ca. 2,5 mm senkte, danach bis 12/07 um etwa den gleichen Betrag
wieder gehoben hat. Verbunden war dieser Prozess mit einer Dehnung der gesamte Schwebe
gemessen am Extensometer CG714E um ca. 9,5 mm/m. Die in 02/01 durchgefiihrten Radar-
messungen zeigten, dass die Schwebe in einem schmalen Bereich von ca. 4 m Breite eine
Méchtigkeit kleiner 2 m aufweist. In unmittelbarer Nahe der Extensometer wurden 2 schwach
ausgebildete Trennflachen identifiziert, die sich aufgrund ihres Verlaufes wahrscheinlich mit den
Extensometern kreuzen. Eine weitere kurze isolierte Trennflaiche wurde im Konturbereich der
Firste des liegenden Abbaus festgestellt. Wahrend die erhdéhten Verformungen in 2004 durch
bergbauliche Arbeiten im Bereich der 15YER51/R001, -332 mNN Sohle (1. slidl. Richtstrecke,
3. Sohle) initiilert wurden, werden die erhéhten Verformungen in den Folgejahren im Wesentli-
chen auf eine Erhdhung der Gebirgsspannungen durch die Verfillung der stdlichen Abbaue bis
zur -291 mNN Sohle (2. Sohle) zurtckgefihrt. Selbst wenn bisher nach dem jeweiligen Anstieg
der Verformungsraten zu Beginn der genannten Zeitrdume die Verformungen danach wieder
einen linearen bzw. degressiven Verlauf und damit unkritischen Verlauf aufwiesen, ist eine fort-
schreitende Schadigung des Tragsystems in diesem Bereich nicht auszuschliefl3en.

Die zwischen 11/03 und 08/04 erhéhten Konvergenzraten des Messquerschnitts CG073K wa-
ren wahrscheinlich auf die Auffahrung der Umfahrungsstrecke der 15YER51/R001, -332 mNN
Sohle (1. sudl. Richtstrecke, 3. Sohle), siehe Kapitel 3.2 zurtickzufiihren. Seit Beendigung der
Arbeiten in 08/04 sanken hier die Konvergenzraten auf die durchschnittlichen Raten vor Beginn
der Arbeiten.

In der Lageé&nderungsbohrung RB801 wurde im Berichtszeitraum im Hauptanhydrit sowie an
der Schichtgrenze z3LS-z3HA (Hauptanhydrit und Leinesteinsalz) keine erhdhte Verformungs-
rate beobachtet. Die in 2006 beobachtete Erhéhung wurde durch die Verfillung des Abbaus
13YEA21/R002, -305 mNN (2 nérdl., 3a Sohle) initiiert und scheint abgeschlossen.

In der Bohrung RB808 wurden im Berichtszeitraum signifikante Stauchungen und positive Nei-
gungsanderungen in der Schwebe zwischen dem Abbau 12YEA22/R002, -291 mNN Sohle und
dem zwischen 09/06 und 11/06 verflllten Abbau 13YEA22/R002, -305 mNN (3 nérdl., 2. und
3a Sohle) festgestellt. In diesem Bereich wurden bei der Videoinspektion in 08/02 zum Teil of-
fene Trennflachen angetroffen. In den beiden sidlichen Lagednderungsbohrungen RB811 und
RB812 wurden signifikante Stauchungen in der Schwebe zwischen den Abbauen
12YEA52/R002, -291 mNN Sohle und 13YEA52/R002, -305 mNN Sohle (3 sudl., 2. und 3a
Sohle) festgestellt. Auch hier wurden bei der Bohrlochinspektion Trennflachen angetroffen. In
allen Lageanderungsbohrungen waren im Bereich der Schweben zwischen den Abbauen
13YEA23/R002, -305 mNN Sohle und 16YEA25/R002, -357 mNN Sohle (4 nérdl., 3a Sohle)
und zwischen den Abbauen 13YEAS53/R002, -305 mNN Sohle und 16YEA52/R002, -357 mNN
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Sohle (4 sidl., 3a Sohle) signifikante Stauchungen nachweisbar. Generell zeigen die Messwer-
te hier Stauchungen der durch die Verflllung unterhalb bzw. oberhalb liegender Abbaue betrof-
fenen Schwebenbereiche. Erhéhte Verformungsraten sind auf Temperaturerh6hungen durch
die Verfiillung der umliegenden Abbaue zuriickzufihren. Die Messungen lassen keine Hinweise
auf mégliche Bruchprozesse erkennen.

Im Berichtszeitraum wurden an allen Extensometern zur Uberwachung des Tragsystems im
Bereich der VAA signifikante Verformungen mit zum Berichtstand hin degressivem Verlauf be-
obachtet. Sie resultieren hauptséchlich aus elastischen sowie Kriechverformungen hervorgeru-
fen durch erhdhte Temperaturen sowie Spannungen verursacht durch die Verfillung von Ab-
bauen auf den dariiber liegenden Sohlenniveaus. Die Uberwachung des Tragsystems in der
Firste der Abbaue 16YER51/R003 und 16YER51/R002, -357 mNN Sohle (1 stidl. und 1a) sowie
im Pfeiler zwischen Abbau 16YER51/R004 und 16YER51/R003, -357 mNN Sohle (2 sudl. und
1 sudl.) ergab bis Ende 1998 geringfligige Verformungen. Danach wurden keine signifikanten
Verformungen mehr bis 10/00 festgestellt. In dieser Zeit wurden keine bergmannischen Auffah-
rungen durchgefiihrt und die VAA nicht betrieben. Durch den Betrieb der VAA nahmen die
Temperaturen und damit parallel die Dehnungen in diesem Bereich ab 11/00 wieder zu und
nach Aulerbetriebnahme in 03/01 wieder ab. Als Auswirkung der bGZ werden seit 2006 auch in
2007 wieder zunehmende Verformungen gemessen.

Im Berichtszeitraum wurden im Bereich des Abbaus 16YER51/R004, -357 mNN Sohle (2 sudl.)
signifikante Verformungen festgestellt, die zum Jahresende abnehmende Raten aufweisen.
Diese Verformungen sind ebenfalls auf elastische sowie Kriechverformungen hervorgerufen
durch erhéhte Temperaturen sowie Spannungen induziert durch die bergbaulichen Gefahren-
abwehrmaflnahmen (bGZ) zuriickzufiihren. Die Uberwachung des Ankerausbaus im Abbau
16YER51/R004, -357 mNN Sohle (2 stdl.) ergab trotz der Zusatzbelastung aus der bGZ insge-
samt geringe Verformungen. Die maximale Abschnittsverformung liegt weiterhin mit ca.
0,69 mm/m unter der vom Bergamt zugelassenen Grenze von 2,0 mm/m. Sie erreichen maxi-
mal 34,5 % der zugelassenen Werte. Die Auffahrung des Durchhiebs zwischen Abbau
16YER51/R004 und 16YER51/R003, -357 mNN Sohle (2 stdl. und 1 sudl.) in 05/97 fuhrte auch
in der Firste des Abbaus 16YERS51/R003 (1 stidl.) zu einer temporér erhéhten Verformungsge-
schwindigkeit. Die Verformungsgeschwindigkeit im Abbau 16YER51/R004 (2 sidl.) nahm nach
Inbetriebnahme der VAA sowie den damit einhergehenden bergbaulichen Aktivitdten und Tem-
peraturerhéhungen in 1997 kurzzeitig zu. Nach Abschaltung der VAA und dem Rickgang der
Temperaturen auf das Ausgangsniveau traten nur minimale Verformungen auf. Die Verformun-
gen nahmen nach Wiederinbetriebnahme der VAA in 11/00 im Wesentlichen temperaturbedingt
wieder leicht zu und nach Aulerbetriebnahme im 03/01 wieder ab. Im Laufe der Jahre 2006
und 2007 stiegen die Verformungen aufgrund zunehmender Temperaturen und Spannungen
initiiert durch die Abbauverfiillung im Rahmen der bGZ wieder an.

7 Bew ertung

An den Tropfstellen im Abbau 09YER21/R003, -253 mNN Sohle (1a, 1. Sohle) hat sich die Zu-
trittsrate im Berichtszeitraum nur geringfligig verandert und wird derzeit als unkritisch einge-
schatzt.

Die Mess- und Beobachtungsergebnisse im Bereich des Abbaus 09YER21/R003, -253 mNN
Sohle (1a, 1. Sohle) weisen insgesamt ein hdher belastetes aber prinzipiell verformungsarmes
Tragsystem auf. Einige lokale Beobachtungsergebnisse, insbesondere im Bereich des Rollloch-
systems 09YER21/RL0O01 (1a), weisen auf deutliche Auflockerungen im Bereich der Schwebe
Uber dem Abbau 12YER22/R002, -291 mNN (2 ndérdl., 2. Sohle) sowie Scherbeanspruchungen
von Trennflachen im Steinsalz hin.

Die Ergebnisse der geotechnischen und geophysikalischen Messungen im Bereich des Zentral-
teils zeigen lokal stark variierende, z. T. erhebliche Schadigungen des Tragsystems auf. Aus
den mikroakustischen Messungen im Bereich des verfillten Abbaus 13YEA21/R003, -305 mNN
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Sohle (1a nérdl., 3a Sohle) ist zu erkennen, dass die Verfillmalnahmen nicht nur die unmittel-
bare Umgebung beeinflussen, sondern Auswirkungen bis in den benachbarten Hauptanhydrit
z3HA haben. Mit der Ortungsseismik wurde eine Haufung von Ereignissen im Bereich der in
Verflllung befindlichen Abbaue und der bereits verfiillten Abbaue festgestellt. Die beobachtete
Seismizitadt deutet auf eine kontinuierliche Freisetzung von seismischer Energie hin. Das Emis-
sionsniveau der einzelnen seismischen Vorgange ist dabei generell als niedrig einzustufen.

Prinzipiell ist davon auszugehen, dass in Grubenbauen, in deren Umgebung konturnahe Trenn-
flachen nachgewiesen wurden und/oder die raumliche Lage von Trennflachen auf mdgliche
Bruchkérper hindeutet bzw. Trennflachen an der Kontur ausbeifl’en, bei fehlender Sicherung
eine latente Loserfallgefahr besteht.

Wahrend der Verfillung der Abbaue wurde in einigen Bereichen der betreffenden Schweben
bereits lokal die Verbandsfestigkeit Gberschritten. Dies wurde méglicherweise durch den Eintrag
von Feuchte auf die Trennflachen vorgeschadigter Bereiche sowie durch die Hydratationswér-
me des eingetragenen Salzbetons und damit verbundene Spannungsénderungen initiiert.

Wéhrend der bisherigen Verfullung mit dem gewéhlten Verflllregime wurden keine standsicher-
heitsrelevanten Versagensfélle beobachtet. Auch in den Tragelementen unterhalb der verfillten
Abbaue wurden mit Berichtsstand keine durch die Verflllung induzierte kritische Schéadigung
festgestellt. In dem seit Beginn der Verfiillung des Abbaus 13YEA21/R002, -305 mNN (2 nordl.,
3a Sohle) durch die Extensometer CG782E und CG794E beobachteten Pfeiler zwischen den
Abbauen 15YEA23/R002, -332 mNN (2 nérdl., 3. Sohle) und 15YER22/R002, -332 mNN
(3 nérdl., 3. Sohle) wurden ebenfalls keine Hinweise auf ein mdgliches Versagen erkannt.

Die zur Uberwachung des Tragsystems im Bereich der VAA installierten Extensometer zeigen
im Zusammenhang mit der Abbauverfullung auf héhergelegenen Sohlenniveaus temperatur-
und spannungsinduzierte Verformungen. Hinweise auf das Entstehen von kritischen Belas-
tungssituationen ergeben sich nicht. Die Uberwachung des Ankerausbaus im Abbau
16YERS51/R004, -357 mNN Sohle (2 sudl.) ergab trotz der Zusatzbelastung aus der bGZ insge-
samt geringe Verformungen. Die maximale Abschnittsverformung liegt weiterhin mit ca.
0,69 mm/m weit unter dem vom Bergamt zugelassenen Grenzwert von 2,0 mm/m. Die Messer-
gebnisse lassen mit Berichtsstand keine unmittelbare Gefdhrdung der erfassten Gebirgsberei-
che erkennen. Ein Grolteil der Abbaue im Bereich geomechanisch kritischer Tragelemente ist
verfullt bzw. befindet sich aktuell in der Verfullung. Derzeit werden noch die Schweben zwi-
schen den Abbauen 09YER21/R002, -253 mNN und 10YEA22/R002, -267 mNN (2 nérdl.,
1. Sohle und 2a Sohle), zwischen den Abbauen 10YEA22/R002, -267 mNN und
12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2a Sohle und 2. Sohle) und die Schwebe unterhalb der
Richtstrecke 15YER51/R001, -332 mNN Sohle (1. slidl. Richtstrecke, 3. Sohle) als geomecha-
nisch sensibel eingeschétzt. Die Ergebnisse der Messungen in den genannten Bereichen wei-
sen, auller tempordr in der Schwebe oberhalb des Abbaus 12YER22/R002, -291 mNN
(2 nordl., 2. Sohle), aber nicht auf kritische Zustédnde hin. Der nérdliche Bereich des Abbaus
12YER22/R002, -291 mNN (2 nérdl., 2. Sohle) ist seit 06/07 gesperrt und ab 01/08 zur Verfil-
lung vorgesehen.




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN [XAAXX[AA[NNNN| NN )"i') .G”
J.
9M 99Y GC |BY|0035 |00 J ’ :"

Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 - Zentralteil Blatt: 103
8 Literatur
"/ Dr.-Ing. Axel Staubert,

12/

13/

Spannungsmessungen mittels Hydraulic Fracturing zum Nachweis zeitabh&ngiger Ent-
festigungsprozesse im Salzbergbau,
Glickauf-Forschungshefte 59, Nr.4, 1998.

DBE,

bGZ — Einzelfallbetrachtung zur Sicherheit der Schweben oberhalb der 3. Sohle,
DBE: 9M/66415021/GC/LD/0028/00, BfS: 9M/66415021/GC/RB/0048/00

Peine, Marz 2004.

DBE,

bGZ — Schwellenwerte fur die zuldssigen Beanspruchungen fiir Schweben und Pfeiler
wahrend der Verflllung der Abbaue 2n und 3n auf der 3a-Sohle.

DBE: 9M/66415021/GC/LD/0036/00, BfS: 9M/66415021/GH/RB/0091/00

Peine, Juni 2006




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|AA|[NNNN/| NN
9M 99Y GC |BY|0035 |00

DBEE

Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 — Zentralteil

Blatt: 104
Anhang 1

Anhang 1

Ergebnisse der Klimamessung in ausgewdhiten Abbauen




DBE
Blatt: 105
Anhang 1

Rev

00T 106 puBlg SO0Z L0FL PUEIS L | uCISISA
24 " HO3 1030 wwelbolg
aqebialy

IR O ST g el wis
g PR N T e SN0

1L e[

lIBNpIApUl  wniepstnzag

Lfd Nr.

UA

BY |0035 |00

GC

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

99Y

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|AA|[NNNN| NN

9M

Geomechanische Betriebstuberwachung 2007 — Zentralteil

BunssawsBnzag qe mczm.mw_._.-m_.c__v.
SHamesa /s auyo (eL) €00Y/L2HIAB0 NEAQY ‘NNW €62-
SUsmSSI B|le  suemsssiN |19)enuaz uaga|siol 3|{gjay aAnyeolpel Inj sabejpug
eineqqy eunpy  Buniewsny
auyo ~ - ajyona4 Injesadulal £08-100WD-1Z243A60 £00d/1243A60
auyo = = Imesadwa | imesadwa] £08-L00WD-1Z243A60 E00d/ 1243 AB0
Bunssawsbnzag [Mw] auoH [uoB] Bunmiaussayy  [uoB] Bumuyaussap uoso Liasisssaly Iy aljEsssay Bunuyog 713
80'L0L0  [O0BO'L0  LO0GO'L0  LOLOLOD 90BDL0 90G0O'LO  90LOL0  SOBOL0  SOGOL0  SOLOLO  ¥OBOLO0 FO'SOLOD  vOLO'LO  E0BOLD  E0'GO'L0  E0LOLO
074 0
W. 84 Z
v g -
£ g
o
3 B
3 £
s f/. 3
MM 09 T g .om =
o8 SE
ool or




Blatt: 106
Anhang 1

DB

Rev

Lfd Nr.

UA

BY |0035 |00

GC

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

99Y

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX|[AA|NNNN| NN

9M

Geomechanische Betriebstuberwachung 2007 — Zentralteil

00T 0L puBlg

S00Z'L00L PUElS Pl (UCISIBA
HO3 1039 wwelbog

24 aqebiaid
B e e e ]
G g .1“3 L) A
lIenpinpul  wriepsbnzeg Bunssawewi)y DHN%Q
Gunsseustizeg oe (1pNS €1) €00M/SSYIAEL NEqQY ‘NNW Gog- -
Suamesa /s auyo (IpIQu €1) $00M/LSYIAG0 NBAQY ‘NNW £62-
ay W =le e T UEY, uaga|siop 2||2JqV aAnNeolpel inj 1abejpug
alyos eg | By Bunuawsny
auyo 00'6¥2- ~ ~ ajyonajyny £08-Z00WD 004/ 1LSYIAB0 a|yos ‘|
auyo 00'6vZ- ~ ~ InjesadwanT $08-WZ00LD 004/ 15YIAB0 3|yos ‘|
auyo 0S'bLE- - ~ injesadwa ) JE0OLD €004/SSVIAEL 3|yog 7
Bunssawstnzag [ auoH [uoB] Bunmiaussayy  [uoB] Bumuyaussap uoisog iasisssaly aamy Bjesssay Buniyog 13) i
80'L0L0  /060'L0  Z0GO'LO  L0'LOTLO  9060°L0  90SO'LO  90LDMO0  GOEO L0 SOGOL0 SOLO'L0  POBOLD  POSOMD  POLOLO  E060L0  EOGO'LD  E0°LOLO
04 gL
e — AT s I -0z
08 -5z
£ oy ~< 10 S
[ ; i m
5 ,, ] .
G o
£ b =
= : A | 3
@ 099 _ i or =
E ”uv
061 ss
001 Lo9




=/

-

=
Blatt: 107
Anhang 1

DBI

Rev

Lfd Nr.

UA

BY |0035 |00

GC

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

99Y

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX|[AA|NNNN| NN

9M

Geomechanische Betriebstuberwachung 2007 — Zentralteil

00T L0'SE puBlS
24 aqebiaid

lI8NpIApul  wniepstnzag

BunssawsBnzag qe
apamssal n/s auyo
ay W 2lie

a|yos ey ey  Bunuamsny

Bunssawewijy

L Y3 yueiyos
(1IPnsP) Y0OH/LSHIAQL NEAQY 'NNW LGE-

S00Z'L0PL PUElS  [pL (uCISIBp
HO3 1039 wwelbog

I WG gy oy sl wan
A P TN ST L STRNG

1B

[19)euaz U3GRISION 3112V 3AReolpel Inj 1aBe|puz

auyo 00'/Ge- ~ ~ sjyanagynT W2 Z10H/15H3A8I L Y3
auyo 00'L5€- ~ ~ Imesadulal 12 Z10d/1583A8L | Y3aW
L661'¥0'5C 00'25€- o e imeJadwa) duwa |-y Z10d/1583A01 L V3N
Bunssawsbnzag [ auoH [uoB] Bunmiaussayy  [uoB] Bumuyaussap uoisog iasisssaly aamy Bjesssay Buniyog 13) i
80°LO°LO L010°10 90’1010 S0'10°L0 01010 €0'10'L0 2010’0 l0'L0'L0 00°'L0'10 66°'10'10 86°1L0°10 /6'L0°L0 96'L0°10 G6'L0'10
0 : : - — —— — S : : : : : oL
04 gL
oz | ] | | A L il N o~
o€ “ -se
m O T T 0E )
@ ] i 3
£ 2
g 05 ¥ ) 1 "GE o
@ £
g W =
2 0o oy &
oL =14
061 ss
00} 09




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|AA|[NNNN/| NN
9M 99Y GC |BY|0035 |00

DBEE

Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 — Zentralteil

Blatt: 108
Anhang 2

Anhang 2

Darstellung der Ortungsraten der Mikroakustik




Projekt

PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente

Baugruppe

Aufgabe | UA

Lfd Nr.

Rev

NAAN

NNNNNNNNNN|NNNNNN|] NNAAANN |AANNNA

AANN

XAAXX|AA

NNNN

NN

9M

99Y

GC

BY

0035

00

Geomechanische Betriebstberwachung 2007 — Zentralteil

Blatt: 109
Anhang 2

Mittelwert Wochenendtag
Maximum Wochenendtag

——
4m ]
-

:

S

[u/1] yoisiaqiuesan ajersbunuQ

- 40
- L0

40

10

L0
- L0
- L0

20

10
- 10
- 10
- 10
- 20

L0
L0

10
- L0
- 10
- 20
10
10
10
- 20
- 20
40
10

90

'zeQ 0¢
'z8Q 9
E<la
"AON ‘81
o
PO 1T
PO L
‘des ‘g2
‘deg 6
‘Bny "9z
By "z
InF 62
ne gL
necL
unpe /L
unp g
leN 02
ey g
udy gz
udy ‘g
2N ST
2N L
‘ge4 ‘5z
‘ged "L
“uer ‘gz
“uer i

Z8Q’le

Zentralteil

Bundesanstalt fiir

e UN

Geowissenschaften

Mikroakustik — zeitliche Entwicklung der Ortungsraten in 2007

d Rohstoffe




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN| NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX | AA|NNNN| NN l)ﬁl;@
99Y GC |[BY|0035 |00 : -

oM
. . . . Blatt: 110
Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 — Zentralteil
Anhang 2
Zed LE
Zed "Ll
760 €
‘AN 61
‘AON G
PO 22 -
— o
- PO '8 2 ]
N S £
Py ‘des ‘vz 5
- P )
£ 'des ‘01 25 ©
.8 9 5 wn
] Bny "Lz GE 9
E ‘Bny g1 3T g
. 2 o
§ InF 0 a8
=t z Z
. . = #7]
ﬁ Inr 9l % z
S - T8 2
c A N7 L
2 . re Ww
3 14
E e 12 Gg 2
“ 222 o 85§
533 S 28 |
E o 8 g udy ‘ez 88 =
o~ <S5 7]
3 523 Ve | BSy %
LE mwe | Egn
E E £ .g ZIN 2L NB2 =
o
8 &
= | ‘494 92 £
7] ‘ | =1 =
2 ‘qe4 'zl P
3 . 2289
& uer ‘6z 532
S “uer ‘g 285
ver | FACE
. 2 uep -
g 8 8 ? ° pe
[u/1] =easbunugp u




Blatt: 111

-
L

DB

Rev

Lfd Nr.

UA

BY |0035 |00

GC

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

99Y

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|AA|[NNNN| NN

9M

Anhang 2

Geomechanische Betriebstberwachung 2007 — Zentralteil

NNW 0L€- SIq NNW 0pZ- Ydia1aquana] wi uabunyQ 3w RIUYIS|EJUOZLIOH - Y1ISNYEoII

l18}jenuaz

3jjoisyoy pun
UB}JeYISUSSSIMOIG)
iny Jeisuesapung

T ]

£002°0L'80 - "0L'L0O wneyisz wi
uabunuyotezagneqqy pun

NNUW 0%Z- SIq NNW Q| €- UOA
yolalaquayna] wi uabunuQ

HW RIUYyos|ejuoziioH

[IBYENUSZ NVHI ANSNYEOHIN

assiubiau] pE| b
gp B 9e Spny ! ubey

W ape- > >80 | E-
wgep > A > W g9e
wgpe > X > uwaee

BS'65'S@ LBBZ 390 8
bb:BB:98 ‘L8882 320 |

—h

<=Al

USRS (N O\ )

:CT ,

(NN W gpg-) ejyog g — — —
(NN W 962-) a|Uos eg
(NN W LBZ-) BIUOS "Z «seervasmirasssmassnss

gal il @oll @kt @zl

%2420 N |- 20 T - T N - G O -1~ | 0 [N -8 W_— - T

1




3

D5

Rev

Lfd Nr.

UA

BY |0035 |00

GC

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

99Y

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|AA|[NNNN| NN

9M

Blatt: 112
Anhang 2

Geomechanische Betriebstberwachung 2007 — Zentralteil

"IPIQU Z yiaineqqy Jop yolaiag Ualapiiw Wi uaBunuQ 3w JIUYDIS|BYILAA - HISNNEODIN

ajjoisyoy pun
UalBYISUISSIMOBD)

|1eyenuaz in} 1eisuesapung
m_ml &.vi mﬂml g8-
(2]
(]
o
. - i .. L a
£002°01°80 o ) -
=011 wnesyaz wi usbunuQ R g <
JW Uz aylaineqqy Jap yolaieg [Bos .N%,u pun qu
uasepiiw wi ($Z9qy) a oid 882~ |- — ueLIREAqY
$940s160|099 BIUYOSIENILBA e ‘WHEZ
TeNenuazZ NVE3 SNSnyeojin alyog-ez WIIIIIM b o > :
B9c- fem o T = g VHEZ
auos 1 ﬁ(vu .
@ve= " wy-sez | ¢
o,
B2z- | VHEZ _
VHEZ o
Bac-
W GZE = A ‘W @2l = X ¥{und Wi SSY4IpYySUQ
mﬂ.lna.u)nl .22 1P4ON Jagnuabab buniyoiuyol g <4op | euIMm
w@ppZ- > Z > WpEgE- ' wpgp > LA > uwge- !t w@g > X > W pgg-

gp @ qe opnyiuboy ! assiubiaug gz//2




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|AA|[NNNN/| NN
9M 99Y GC |BY|0035 |00

DBEE

Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 — Zentralteil

Blatt: 113
Anhang 3

Anhang 3

Darstellung der Ortungsraten der Ortungsseismik




1}

Blatt: 114
Anhang 3

DB

Rev

Lfd Nr.

UA

BY |0035 |00

GC

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

99Y

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX|[AA|NNNN| NN

9M

Geomechanische Betriebstberwachung 2007 — Zentralteil

(3801 Haw syoisiEy ) wBbEpuF oA
100z ui assiubiaig ajeamabsne pun auauysibal — yiwsiassbunuo R A i A AR A

oz LA ENCT

uaqa|SIO 3||Bqy aAlpeOIpE. ANy Jabe|pug

—mmm_cm_m‘_m ajousmabsny @ assiublaig ausisiBay @

ayosomiapuajey
lG 6V LV SV €V Lv 6€ LE GE €€ L€ 6C LZ GC €C Lc 61 LI SL €L LL 6 L G €

)

o

o

T4

o

14

o
3

9

08

assiubiai

00l

0oclL

ovlL




=/

-
L
-

DB

Rev

Lfd Nr.

UA

BY |0035 |00

GC

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

99Y

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX|[AA|NNNN| NN

9M

Blatt: 115
Anhang 3

Geomechanische Betriebstberwachung 2007 — Zentralteil

a1biaug ayosiwsias 9)zjasabialy Aejnwny

usgajsuayeg sjie)enuaz sep Bunyoemisqn syosiwstessbunuo
Buniayoissiamag — 79q

(350 How ayosgeay . My wabepis uos
Ge{Eg Pun e WNZ [Evs||@sss) symineg

ILEELY

uaqa|sION 3|BJqY A EOIPEY JNy JaBe|pug

kumulativ freigesetzte Energie [kJ]

8002°L0°LO

[ry] @1B18u7 8)219S86181§ AIBINLUNY| emmm—
apnjubepy -

£002° 10’10 9002°10°L0

G002 LO°LO

0

ml.

- & L] L] - L] L]
= - e & e @ 8 a8 8 L] . L] * . .
- - . - sow 8 . .
- @ A% S 89 I . " @ = = - L] L]
= & L] - - ramwe e en LN enm - - - - - -- L] L]
[ 8 B Sed & e Eme smmm W 08 (X T] LT R ® a8 . - . .
am e P MES (ENEST M G EEE S ¥ ouam * aw . a AT EAEOR &
LR - e Y D ST EeeEE SR - e -son -_ e R &0 oW
o o0 EEES ED S EE ENGIED EEEN 00 O CEIEE GEEN ML MBS © -—=ee

LE N o a=mu s - * 0088 4 ¢ & SO0 .
e SRemes © B EESAN SN sEEAeE  sE—— - L ® F 5 ARG SIAENENE 8
ame o0 L B L L L B 1 _J L - - & feased BENS S 4 oEE S

i S S S 0 EDED @0 SO METES IS 0 - e - - s 8 B0 W W bE D S0 U EIEES

FAAEESE @ OWM e MM O =a - e = L ] 8 8 S B0 e B » aman
- . (] e me - S EF s 8 W= & mus -
. . waw (L - . [ - " 5 wame i ad L]
L] L - LI L - LB
. . . w » .. . an -e
se . . . a8
- " -
. -
- . an
-
[ ] -

- -

-| a oe
_"-_wll".- = Ium!
- aaan &
' R =
S cesef D
" W ww (=]
t'l.'lul. WT.
. sae IN! i
(o}
®




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|AA|[NNNN/| NN
9M 99Y GC |BY|0035 |00

DBEE

Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 — Zentralteil

Blatt: 116
Anhang 4

Anhang 4

Ergebnisse der Hoheniiberwachung




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN| NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX | AA|NNNN| NN QEF@
9M 99Y GC |BY |0035|00 -
. . .. . Blatt: 117
Geomechanische Betriebstberwachung 2007 — Zentralteil
Anhang 4
-250
-300
-350
16YER51 /R
15YEAS7/R0O01
2
14
0 _ =
1l P— —
-2 + 031N
S 083K
41
51
61 032N 018N
71
81
9
10 &
11 4
-12
—o— Firste 2007 [mm/a] —5— Firste 2006 [mnva] —o— Firste 1994-2007 [mm]
—@— Sohle 2006 [mmva] —— Sohle 2007 [mnv/a] —&— Sohle 1994-2007 [mm]
Hoéhenanderungen -253 mNN Sohle, Abbau 1a und 2n (09YER21 R003, R002)




=/

Blatt: 118

L)

DB

Rev

Lfd Nr.

UA

BY |0035 |00

GC

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion

99Y

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN |AANNNA| AANN | XAAXX|[AA|NNNN| NN

9M

Anhang 4

Geomechanische Betriebstberwachung 2007 — Zentralteil

BOOTI0B0 pums

BO0Z 10'P0 PUEIS Bl UoEiap
HOFLO3D ‘wwmbold

Z4 aqebiaiy
| HEC b agymiiar ey o st ) wit,
L P P IRT g Mg ]
lanpiAlpY)  wiiepsBnzag (106 [euey) NLOODD 2||le1sssawsbnzag m r_llw% Q
Bunssawsfnzeg qe Bu nssawusyoH prt
SHemasI (/5 sig ("IPJQu 7) ZOOM/EZVIAS L Neqqy ‘NNW Zee-
opemssap aje = [EN A UEYS ISION 2IIRIGY BAIEOIPEL N Jabelp
dwoy ebeemyonejyog  Bumismsny
auyo no'o = -~ anjelada] NLLLLD Z00M/EZYIASL
auyo 000 = -~ anjesadwa | NOLLLD 200/EZYIASE
auyo 000 =t - Jmeladway N NLOOLD 2005/E2v3ASGL
€002°01L'80 oo'o -~ - abeemyone|yog X _L08-NLLLDD C00AEEVIAGL
€£002°01'80 000 = = abeemuyone|yos LM 1L08-NOLLDD Z00H/EZYIASL
Bunssalwsbniag NN suoH |uoB] Bunpjeussay  |uoB] Bunmusyssapy unisod wesAsssa aniny| aaisssaly Bunilog g
80°10L0  LOBOLO  L0'SO'LO  LOTWOTLO 90'60°LO  90'SO'LO  S0'LO'LD SOBO'LO  SOSO'LO SGOLOLO #060°L0 #O'SO'LOG  #O'LOLO  E060'L0  €0'SO'LO  EO0'LOLO
_u_._l b— i I e N — P M M e uk ok " L L P r— P 0z-
5 -91-
0 ,/; o1
mp, i’g L
L o /fr./ -
9) 01 < K @
B X E 3
s 1 /..1\ /‘/ - z
g Py 0L 3
2 | /\/ ¥ —
£ : 3
(7] ] | 32
oz ~_ -8
1 [
| . e i E
G2 > N 9
] %iiﬁm‘aﬁ / !
S el I NN A
[0]% | ] / v
g6 / L 2-
] / »
ov Lo




=/

Blatt: 119
Anhang 4

Rev

Lfd Nr.

BOOZ LOPL Rumg BODZ LOOL PUBIS gb | uOIEIEA
~ S HDA1039 wweiboud
aqebiaiy

(T i g oy o sl ma
Weang (U AR T YRt iy )

sy o B[
=/ |
Bunssewsbnzag qe juswaj|aAluulay4 -t &/

Bamssaly /S Buuo (ex081181Uory “IPNS “L) LODH/LSHIAGL ‘NNW Zee-
ape N a)e B n |1@yjjeuaz uaqalsiop S11E}qY sARNeOIpel Jnj JaBejpul

NPLLDD-LGYIAGL  Bunuswsny

UA
BY |0035 |00

GC

Komponente |Baugruppe| Aufgabe

Funktion
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|AA|[NNNN/| NN

99Y

Obj.Kenn.

PSP-Element

Projekt

9M

Geomechanische Betriebstberwachung 2007 — Zentralteil

9002 'S0 61 - - BunssawuayoH L0d"NPLLDD LOOY/LEHIASL (1) AN
Bunssawsonzag [N ML) ayek |uoB] Bunmy W [uol] B 1 'l uoisod AaisASSSaR aniny BjjmsssaLy Buniyog 3] W

80°L0°10  Z0'60°L0  Z0°G0°LO Z0TLOTLO 90°60°L0  90'GOKO.  90°L0'L0 SO'60°LO  SO'SO'L0  SOTLOTLO  ¥0'60°L0  #O'GO'LO ¥O'LO'LO E€0'60°L0  €0°G0'L0 €07LO'LO

-0L-
8-
o-
ia
P
\\!f.r}r 2 m
0
i c
i =
| @
_ E)
S
-
-9
8
Lol




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN | XAAXX|AA|[NNNN/| NN
9M 99Y GC |BY|0035 |00

DBEE

Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 — Zentralteil

Blatt: 120
Anhang 5

Anhang 5

Ergebnisse der Hydrofracmessungen




Projekt PSP-Element Obj.Kenn. Funktion Komponente |Baugruppe| Aufgabe | UA | Lfd Nr. | Rev
NAAN [NNNNNNNNNN|NNNNNN|[NNAAANN [AANNNA| AANN [ XAAXX|AA|[NNNN| NN !)’;]:@
9M 99Y GC |BY|0035 |00 -
. . .. . Blatt: 121
Geomechanische Betriebstiberwachung 2007 — Zentralteil Anhana 5
g
Tabelle 24: Ergebnisse der Hydrofracmessungen
Messung Bohrung Bohrlange| Mess- Teufe PR oAz
[m] zeitraum [m] [MPa] [MPa]
-253 mNN Sohle (1.Sohle)
09YER51/R001 (Ostquerschlag)
57,0 3,58 3,00
58,5 2,98 411
CP400F RA400 728 09/03 bis 61,5 2,20 489
10/03 64,5 0,92 0,79
67,5 1,80 3,14
70,5 1,36 0,52
Zugang Abbau 09YER51/R002 (2 siidl.)
6,0 5,11 2,51
6,5 4,30
, 95 5,50 3,26
CP4O1TF radot | 234|030 125 2,80 5,83
15,5 2,54
18,5 2,78 1,50
21,5 4,59 2,34
-291 mNN Sohle (2.Sohle)
Abbau 12YER22/R002 (2 nordl.)
2,0 4,29 1,80
40 3,97 3,50
CP402F RA402 15,4 01/03 6.0 4,72 3,98
85 8,95
10,5 0,53 2,89
1233 0,01 3,74
12YEQO01/R001 (Ostquerschlag)
11,5 8,21 3,29
28,5 3,82 411
CP403F RA403 374 01/03 30,5 3,12 3,88
32,5 1,88 1,41
34,5 0,50 2,81
36,5 0,18 0,55
Abbau 12YEA51/R002 (2 siidl.)
24,0 1,00 3,01
27,0 0,96
275 - -
28,5 0,82 2,49
CP404F RA404 40,0 12/03 30.0 - 3,85
30,5 - -
315 0,61 3,14
33,0 0,61 2,72
36,0 2,88 1,89
39,0 - 2,52
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Messung Bohrung Bohrlange| Mess- Teufe PR oAz
[m] zeitraum [m] [MPa] [MPa]
13,0 5,23
15,0 4,91 3,23
16,5 4,86 3,18
18,5 5,74 2,82
CP405F RA405 27,0 12/03 20,0 3,42 2,46
205 - -
22,5 1,33 2,98
245 2,30 2,14
26,5 2,69 2,37
-332 mNN Sohle (3. Sohle)
Abbau 15YER22/R002 (3 nordl.)
3,0 0,56 3,95
4,0 2,54 4,82
50 2,97 515
CP406F RA406 14,0 03/03 6.0 3,40 5,63
70 3,29 5,23
9,0 3,47 4,23
11,0 2,60 417
12,8 - 2,35
Abbau 15YER51/R002 (3 siidl.)
3,5 1,83 1,65
45 1,36 0,93
55 2,60 4,79
CP407F RA407 13,2 09/03 6,5 2,76 3,65
85 2,80 3,56
10,5 0,17 1,25
12,5 0,41 0,95
3,0 4,00 2,32
45 3,36 2,56
CP408F RA408 13,9 09/03 6.5 2,07 2,22
8,5 3,42 2,97
10,5 3,36 4,23
12,0 3,08 3,00
3,0 -
6,0 -
7,5 - -
9,0 2,37 3,19
CP409F RA409 22,4 09/03 120 226 37
14,0 3,01 3,68
16,0 2,10 3,48
18,0 1,45 2,92
20,0 1,09 2,67
21,5 0,33 1,59
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Messung Bohrung Bohrlange| Mess- Teufe PR oAz
[m] zeitraum [m] [MPa] [MPa]
-357 mNN Sohle
Durchhieb Abbau 16YEA21/R002 (1 nordl.)
3,0 6,92 1,23
6,0 8,74 3,40
9,0 7,87 2,32
12,0 7,63 3,77
CP410F RA410 22,6 08/02 14,0 7,57 1,78
16,0 6,76 2,30
18,0 5,29 2,83
20,0 3,94 1,80
22,0 2,11 1,93
Abbau 16YER51/R003 (1 siidl.)
2,0 6,77 -
3,0 548 3,22
CP411F RA411 11,2 06/02 40 2.7° 5,86
6,0 3,21 4,80
8,0 2,04 3,36
10,0 3,17 1,84
2,0 2,24 -
3,0 2,09 1,42
CP412F RA412 11,5 06/02 4,0 1,80 5,56
6,5 2,59 4,82
8,0 0,50 2,22

Werte nicht interpretierbar
Kursiv:  Ruhedruck (1/2 Std.)
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