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Einleitung

Das Endlager Morsleben in Sachsen-Anhalt ist ein iber 100 Jahre

altes Kali- und Steinsalzbergwerk. Im Zweiten Weltkrieg diente die
Schachtanlage als unterirdische Ristungsproduktionsstétte, spédter zur
Hithnermast und zur Zwischenlagerung von Giftmiill.

Zwischen 1971 und 1991 sowie von 1994 bis 1998 wurden insgesamt
36.754 Kubikmeter schwach- und mittelradioaktive Abfélle endgelagert.
In geringen Mengen wurden dariiber hinaus radioaktive Abfélle
zwischengelagert. Das ehemalige Endlager der DDR wurde mit der
Wiedervereinigung im Jahr 1990 durch das BfS tibernommen. Nach
heutigen Kriterien ware das Bergwerk nicht als Endlager genehmigt
worden.

Die Genehmigung der Stilllequng des Endlagers Morsleben steht
heute noch aus. Das Stilllegungskonzept muss die in einem
alternden Bergwerk auftretenden Randbedingungen beachten

und fur den Fall einer Freisetzung der in den Abféllen enthaltenen
Radionuklide diese so verzégern und begrenzen, dass die Schutzziele
eingehalten werden. Das Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS) hat

die atomrechtliche Stilllegqung des Endlagers Morsleben beantragt.
Das Planfeststellungsverfahren lduft derzeit, jedoch ist auf Grund

des laufenden Verfahrens nicht abzusehen, wann es zu einem
Planfeststellungsbeschluss kommen wird.

Diese Broschire informiert tiber die Hintergriinde, MaBnahmen und
Perspektiven des vom BfS beantragten Stilllequngskonzepts, den Stand
des laufenden atomrechtlichen Planfeststellungsverfahrens sowie die
aktuellen Arbeiten im Endlager.
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Geologie

\

Das Zechsteinmeer bedeckt weite
Teile Nordeuropas. Der offene
Wasseraustausch mit dem Ozean
wird immer wieder unterbrochen.
In Folge dessen fiihrt heifes
Klima zur Verdunstung des
Meerwassers. Nacheinander
lagern sich relativ diinne
Tonschichten, Anhydrit, Steinsalz
und Kalisalze ab. Dieser Zyklus
wiederholt sich mehrere Male.

Hutgestein
Das Deckgebirge hat eine

Salzstruktur

Salz eignet sich fiir die End-
lagerung radioaktiver Abfélle, da es
unter natiirlichen Lagerbedingungen praktisch
undurchlédssig gegeniiber Gasen und Fliissig-
keiten ist. Es besitzt ein gutes Verformungsverhalten
und damit rissheilende Eigenschaften sowie eine gute
Warmeleitfahigkeit. Ungiinstig ist die Loslichkeit gegen-
iiber ungesittigten Losungen. Am Standort Morsleben hat
das Salz eine Médchtigkeit von bis zu 530 Metern. Beim
Endlager Morsleben handelt es sich um ein ehemaliges
kommerzielles Bergwerk, bei dem die Salzstruktur
nicht mehr intakt ist. Ihre Barrierewirkung muss

Maéchtigkeit von bis zu 255 Metern.
Davon entfallen bis zu 200 Meter auf
das wasserundurchldssige Hutgestein. Dieses
entstand, als der obere Teil der Salzstruktur in

grundwasserfiihrende Schichten vordrang und auf-

gelost wurde. Die schwer- bzw. unloslichen Bestand-
teile blieben als sogenanntes Hutgestein erhalten.
An der oberen Grenze sowie in den Randbereichen
des Hutgesteins existieren lokal Strukturen mit
erhohter Durchldssigkeit. Sie haben fiir die
Sicherheitsbewertung des Endlagers
jedoch nur eine untergeordnete
Bedeutung.

deshalb nachtréglich durch technische
Barrieren wiederhergestellt werden.
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reiche tiber- und untertdgige Erkundungs-
programme und die Einblicke, welche die
Strecken und Abbaue des Bergwerks gewéhren,
gut bekannt. Die detaillierte Verortung von
Schichtverldufen und -grenzen sowie die Gesteins-
eigenschaften zwischen einzelnen bekannten Punkten
sind jedoch mit Ungewissheiten behaftet. Sie werden
aufgrund geowissenschaftlicher Erfahrung er-
rechnet. Diese Ungewissheiten werden in den
Langzeitsicherheitsberechnungen durch
die Variation entsprechender Para-

meter berticksichtigt.



\I\Z Im weiteren Verlauf der

Erdgeschichte iiberdecken

verschiedene Materialien das

Salz. Zusatzlich kommt es zu
E— Ausdehnungsbewegungen in
der Erdkruste. Es bilden sich
Schollen, die voneinander
durch Briiche getrennt sind.
Unter Druck steigt das Salz
an einer Bruchstelle im
Allertal auf.

Kompressionsbewegungen
fiihren zu einer starken
Faltenbildung. Der obere
Bereich des Salzes,
welcher in Kontakt mit
grundwasserfiihrenden
Schichten steht, wird
aufgeldst. Lediglich die
unldslichen Bestandteile
bleiben zuriick und bilden das
sogenannte Hutgestein.
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Anhydrit

Das Salzgestein ist durch-
Mdgliche Losungswege im zogen von Schollen aus sprodem
Hutgestein Anhydrit. Diese sind im Vergleich

Im Hutgestein sind noch Schichten
der unloslichen Bestandteile in ihrer
urspriinglichen Abfolge erhalten. Diese
Schichtfolgen stellen denkbare Verbindungs-

wege dar, auf denen Lésungen in das Endlager

und radioaktive Stoffe in das Grundwasser

zum Salz anfalliger fiir Briiche und
Risse. Obwohl sie keine zusammenhéan-
gende Struktur bilden, konnen Sie als
denkbare Transportwege fiir radio-
aktive Stoffe eine Bedeutung
erlangen.

gelangen konnten. Das Stilllequngskonzept
des BfS beriicksichtigt daher auch den
wenig wahrscheinlichen Fall eines Kalisalze
Auf Grund ihrer
chemischen Eigenschaften

relevanten Losungszutritts.

konnte es bei einem wenig wahr-

scheinlichen relevanten Losungs-
zutritt insbesondere im Bereich von
Kalisalzvorkommen zu Auf- und Um-

lésungserscheinungen kommen. Auch
\ diese mogliche Entwicklung ist im

‘, Stilllegqungskonzept bertick-
‘ /“ sichtigt.
X
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Einlagerung

Das Endlager Morsleben war das zentrale Endlager der DDR Nordfeld

und wurde nach der Wiedervereinigung durch die Bundes- Im Nordfeld wurden
regierung weiter genutzt. Von 1971 bis 1991 sowie von 1994 1.701 Kubikmeter feste
bis 1998 wurden insgesamt 36.754 Kubikmeter schwach- und schwachradioaktive Abfélle
mittelradioaktive Abfélle endgelagert. Darin enthalten sind gestapelt. Ihre Aktivitét be-
auch 6.621 umschlossene Strahlenquellen. Rund 60 Prozent trdgt Ende 2014 noch
der endgelagerten Abfallmenge stammt aus der Zeit nach der = 5,7 x 10" Becquerel.
Wiedervereinigung.

Samtliche Einlagerungshohlrdume befinden sich auf der 4a-, der
4. und der 5a-Sohle der Grube Bartensleben. Die Abfélle befinden —
sich damit mindestens 480 Meter unterhalb der Tagesoberfldche. v B aape. _!
Die Daten zu den endgelagerten Abféillen sind dokumentiert Schacht Bartensleben
und archiviert. Die radioaktiven Abfélle stammen {iberwiegend

aus dem Betrieb von Kernkraftwerken sowie aus der Stilllequng

kerntechnischer Anlagen (iiber 80 Prozent). Weitere Abfélle

kamen aus der kerntechnischen Industrie, von Forschungs-

einrichtungen, aus Landessammelstellen bzw. direkt von Klein-

verursachern und weiteren Anwendern (z. B. der Bundeswehr und

der Medizin).

In geringem MafBe wurden dariiber hinaus radioaktive Abfélle
zwischengelagert, da die 1986 erteilte und bis heute giiltige Dauer-
betriebsgenehmigung eine Endlagerung nicht erlaubt. Im Rahmen
der Stilllequng ist die Endlagerung dieser Abfélle beantragt.

Sollte eine Genehmigung nicht erteilt werden, kdnnen die
zwischengelagerten Abfélle wieder zuriickgeholt werden.

Radioaktive Abfélle, die wahrend des Betriebs und der Stilllequng
anfallen, werden als sogenannte Eigenabfille soweit méglich

im Endlager Morsleben endgelagert. Derzeit fallen pro Jahr
durchschnittlich rund 30 Kubikmeter Eigenabfélle an.

Westfeld
Im Westfeld wurden 18.637 Kubikmeter feste
schwachradioaktive Abfélle gestapelt.
Ihre Aktivitat betrdgt Ende 2014 noch
1,95 x 10" Becquerel.

Siidfeld

Im Siidfeld wurden insgesamt 10.119 Kubikmeter feste

schwach- und mittelradioaktive Abfédlle und umschlossene

Verfiillt im Rahmen der bergbaulichen Gefahrenabwehr im Zentralteil . L. )
’ Strahlenquellen verstiirzt sowie fliissige schwachradio-

Einlagerungshereiche der radioaktiven Abfélle aktive Abfdlle in zwei Einlagerungskammern selbst

verfestigt. Ihre Aktivitdt betrdgt Ende 2014 noch
6,02 x 10'® Becquerel.




Zentralteil

Im Zentralteil wurden

insgesamt 157 Kubikmeter

R  [este schwachradioaktive Abfdlle SIS S
S sowie mit Braunkohlefilterasche ’ - ) I’_*M % E: fae
- verfestigte fliissige radioaktive s — —
Abfélle endgelagert. Thre Aktivi-
. tat betragt Ende 2014 noch
9,93 x 10" Becquerel.

Untertage-
Messfeld
Im Untertage-Messfeld sind 5 L L e
sieben Spezialcontainer mit iiber- Ostfeld
wiegend Cobalt-60-Strahlenquellen Im Ostfeld wurden 6.140 Kubikmeter feste
sowie zweli leere, jedoch kontami- schwachradioaktive Abfélle gestapelt.
nierte, Spezialcontainer zwischen- Ihre Aktivitit betrdgt Ende 2014 noch

gelagert. Ihre Aktivitdt betragt 1,2 x 10" Becquerel.
Ende 2014 noch 1,7 x 10"
Becquerel.

Beendigung der Einlagerung

Das Endlager Morsleben entspricht nicht den
heutigen Anforderungen an ein Endlager fiir
radioaktive Abfdlle. Nach einer Neubewertung
im Jahr 2001 verzichtete das BfS unwider-
ruflich auf die weitere Einlagerung radioaktiver
Abfille, da dies sicherheitstechnisch nicht
mehr vertretbar war.

Hauptquerschlag Radioaktivitat der Abfalle
In der Nahe des Ostfeldes
befindet sich ein mit Beton Die Radioaktivitdt der eingelagerten Abfélle
wird in Becquerel (Bg) gemessen. Die
Mapeinheit gibt an, wie viele Atomkerne
pro Sekunde in einem radioaktiven Stoff
zerfallen (1 Bq = 1 Kernzerfall pro Sekunde). Im
Endlager Morsleben wurden Abfalle mit einer
Gesamtaktivitat von 3,15 x 10* Bq eingelagert.
Durch den radioaktiven Zerfall betragt die

Aktivitdt Ende 2014 noch 2,63 x 10" Bg, d. h.

ummanteltes 280-Liter-Fass mit
Radium-226-Abféllen (Masse des

Radiums: etwa 10 Gramm). Dieses ist

derzeit zwischengelagert. Die Ak-
tivitdt betragt Ende 2014 noch
3,68 x 10!! Becquerel.

das pro Sekunde noch 263 Billionen Atomkerne
zerfallen und radioaktive Strahlung aussenden.
Etwa zwei Drittel davon entfallen auf die
derzeit zwischengelagerten Abfille.

Auch zukiinftig wird die Radioaktivitat weiter
abnehmen. So wird die Aktivitat in etwa 1.000

e Jahren noch etwa 1 Prozent des heutigen Werts
betragen.




Aktuelle Arbeiten

Im Endlager Morsleben finden tiber und unter Tage verschiedene

Arbeiten statt. Diese stellen sicher, dass das Endlager bis zum
Abschluss des atomrechtlichen Planfeststellungsverfahrens sowie
wéhrend der Stilllequng sicher betrieben werden kann.

Neben den hier dargestellten Projekten fithrt das BfS unter und
iiber Tage Messungen durch, um den bergbaulichen Zustand
des Grubengebdudes zu iiberwachen und um die radiologische
Sicherheit zu gewédhrleisten. Weitere Informationen finden

Sie in der Broschiire ,Endlager Morsleben - Sicherheit und
Strahlenschutz fir Mensch und Umwelt".

Streckennachschnitt
In der Grube Marie befindet sich eine
Losungszutrittsstelle, das sogenannte
Lager H. Um diesen Bereich bei einer
relevanten Zunahme des Losungszutritts
vom restlichen Grubengebédude abtrennen
zu kénnen, miissen mehrere Kilometer

an Strecken des Altbergbaus modernisiert
werden. Damit wird die Befahrung mit
groBerer Technik sowie die Errichtung von
Abdichtbauwerken ermdoglicht. Zeitgleich
wird der Wartungsaufwand minimiert.

Verfiillt im Rahmen der bergbaulichen Gefahrenabwehr im Zentralteil

Einlagerungsbereiche der radioaktiven Abfélle
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In-situ-Abdichtbauwerk im Steinsalz
Ziel des Abdichtbauwerks ist es nachzu-
weisen, dass das BfS in der Lage ist, die im
Stilllegqungskonzept vorgesehenen Bauwerke
qualitédtsgesichert herzustellen. Das Bauwerk
ist insgesamt 25 Meter lang, besteht aus
etwa 500 Kubikmeter Salzbeton und ist mit
iber 250 Sensoren versehen. Derzeit wird
ein sogenannter Druckversuch durchgefiihrt,
um nachzuweisen, dass das Bauwerk iber
die geplanten Eigenschaften verfiigt. Erste
Ergebnisse werden derzeit gepriift. Obwohl
der Versuch in Teilen erfolgreich gewesen
ist, zeigte dieser auch unerwartete Ergebnis-
se. Diese machen eventuell eine Anpassung
von Konstruktionsprinzip und Baustoff not-
wendig. Daneben gibt es weitere Versuchs-
bauwerke, zum Beispiel fiir ein vertikales
Abdichtbauwerk sowie fiir ein Abdichtbau-
werk im Anhydrit.



Neubau des Kauen- und Kantinengebaudes

Die obertdgigen Anlagen des Endlagers stammen aus den 1970er
Jahren. Das atomrechtliche Planfeststellungsverfahren und die
Umsetzung der geplanten StilllegungsmaBnahmen werden

noch einige Jahrzehnte in Anspruch nehmen. Die Errichtung
eines neuen Kauen- und Kantinengebdudes ist notwendig, um
die heutigen und zukiinftigen Anforderungen an ein solches
Gebédude zu erfiillen.

|

i St s Tl NN A B Vi

_u,_@:@ntﬂi

ot
%

Stabilisierungsmafnahmen

Im Rahmen der bergbaulichen Gefahren-
abwehr im Zentralteil hat das BfS von 2003
bis 2011 insgesamt 27 Kammern des Zentral-
teils der Grube Bartensleben verfiillt. Dabei
kamen rund 935.000 Kubikmeter Salzbeton
zum Einsatz. Ziel war es, die Standsicherheit
des Endlagers bis zum Abschluss der geplan-
ten StilllegungsmaBnahmen zu erhalten.

Die angestrebte rechtzeitige Stabilisierung
wurde erreicht. Die angewandte Technik soll
auch im Rahmen der spdteren Stilllequng
zur Anwendung kommen.

Neue Werkstatt

Auf der 2. Sohle der Grube Bartensleben
wird eine neue Werkstatt errichtet. Diese
wurde notig, da sich die urspriingliche
Werkstatt auf der 4. Sohle des Bergwerks
und damit im sogenannten Kontroll-
bereich des Endlagers befindet. Umfang-
reiche Schleusungsverfahren erschweren
die Nutzung. Durch den Bau der neuen
Werkstatt werden die Arbeiten vereinfacht.
Die Werkstatt auf der 4. Sohle bleibt weiter-
hin in Betrieb. Wahrend der geplanten
Stilllequng soll die 4. Sohle zuerst ver-
schlossen werden. Die Werkstatt auf der 2.
Sohle steht dann weiterhin zur Verfiigung.
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Das atomrechtliche
Planfeststellungsverfahren

Die geplanten Stilllequngsmafnahmen miissen im Rahmen eines
atomrechtlichen Planfeststellungsverfahrens genehmigt werden. Wie
dabei vorzugehen ist, legt die Atomrechtliche Verfahrensverordnung
(AtV1V) fest. Wesentliche Akteure sind:
» das BIS als Antragsteller auf Planfeststellung zur Stilllequng des
Endlagers Morsleben,
das Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt des Landes
Sachsen-Anhalt (MLU) als zustdndige Genehmigungs- und
Planfeststellungsbehérde fiir das laufende Verfahren
zur Stilllequng des Endlagers bis zur Vollziehbarkeit des
Planfeststellungsbeschlusses,
die allgemeine Offentlichkeit, welche im Rahmen des
atomrechtlichen Planfeststellungsverfahrens umfassend zu
beteiligen ist sowie
das Bundesumweltministerium (BMUB) als Aufsichtsbehérde des
BfS und Fachaufsicht der Genehmigungsbehorde.

Erst wenn der Antrag zur Stilllequng des Endlagers genehmigt

ist, kann diese beginnen. Wann dies geschieht, ist durch das BfS

derzeit nicht planbar. Hierfiir sind insbesondere drei Griinde

ausschlaggebend:

* Herr des Verfahrens ist das MLU. Das BfS kann die Dauer des
Planfeststellungsverfahrens also nicht festlegen.
Durch den Bau von Versuchsbauwerken muss das BfS gegeniiber
dem MLU nachweisen, dass die in den Stilllequngsplanungen
beschriebenen Bauwerke mit den angegebenen Eigenschaften
realisierbar sind. Unter Beriicksichtigung der bisher vorliegenden
Versuchsergebnisse priift das BfS derzeit eine Anpassung des
eingesetzten Baustoffes und des Konstruktionsprinzips.
In einer Stellungnahme von 2013 hat die Entsorgungskommission
des Bundes (ESK) festgestellt, dass sich der Stand von Wissenschaft
und Technik seit Erstellung der Stilllequngsunterlagen weiter-
entwickelt hat. Daraufthin hat die ESK sechs Empfehlungen zur
Uberarbeitung der Unterlagen ausgesprochen. Das BMUB hat die
Empfehlungen der ESK uneingeschrénkt tibernommen und das
BfS angewiesen, diese umzusetzen.

1997

Mit Anderungsantrag vom
09.05.1997 wird das laufende
Planfeststellungsverfahren auf
die Stilllegqung beschrénkt.

1992

Laut Einigungsvertrag gilt die Dauerbetriebs-
genehmigung von 1986 bis zum 30.06.2000
fort. Das BfS stellt am 13.10.1992 auf Weisung
des Bundesumweltministeriums den Antrag
auf Einleitung eines Planfeststellungs-
verfahrens. Ziel ist der Weiterbetrieb mit
anschlieBender Stilllequng.
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In Oschersleben (Bode) beginnt am
13.10.2011 der Erorterungstermin. Personen,
die Einwendungen erhoben haben, erhalten
die Mdglichkeit, ihre Bedenken nochmals
vorzutragen und gemeinsam mit dem MLU
und dem BfS zu erdrtern.

2005

Am 13.09.2005 wird der ,,Plan
Stilllequng® mit allen gesetzlich
geforderten Unterlagen der
Genehmigungsbehorde — dem
MLU - iibergeben.

2009

Am 26.01.2009 werden die Unterlagen nach einer vom MLU
geforderten umfangreichen Uberarbeitung erneut eingereicht.
Im September 2009 bestétigt das MLU deren Auslegungsreife. Die

Unterlagen werden vom 22.10. bis 21.12.2009 6ffentlich ausgelegt.
Die Offentlichkeit erhalt die Méglichkeit Einwénde zu erheben.




Y

201

Nach Durchfithrung der Offentlichkeits-
beteiligung bittet das BMUB die
Entsorgungskommission des Bundes
(ESK) zu priifen, ob die vom BfS erstellte
Langzeitsicherheitsbetrachtung
methodisch noch dem Stand von Wissen-
schaft und Technik entspricht.

BMuB
1

Weiterentwicklung von

Wissenschaft und Technik

Fir die Umsetzung der ESK-Empfehlungen
ist ein Bearbeitungszeitraum von mehreren
Jahren erforderlich. Auch in dieser Zeit wird
sich der Stand von Wissenschaft und Tech-
nik weiterentwickeln. Ob die Unterlagen
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nach Abschluss der Bearbeitungen diesem
neuen Stand entsprechen, muss dann
erneut geprift werden. Derzeit arbeiten
das BfS und das BMUB an der Umsetzung
der ESK-Empfehlungen. Wann genau die

Arbeiten abgeschlossen sein werden, ist

2013

Die ESK legt am 31.01.2013 ihre Stellungnahme vor. Sie kommt zu

derzeit nicht absehbar.

dem Ergebnis, dass eine Langzeitsicherheitsbetrachtung fiir das

Endlager Morsleben nach dem Stand von Wi

ssenschaft und Tech-

nik machbar ist. Die vorliegende Langzeitsicherheitsanalyse sollte

an den aktuellen Stand von Wissenschaft und Technik angepasst

werden. Das BMUB iibernimmt die Empfehlungen und weist das

BfS an, diese umzusetzen.

Einwendungen

Im Auslegungszeitraum kénnen Biirge-
rinnen und Biirger ihre Befiirchtungen,
Anmerkungen und Fragen in Form von
Einwendungen bei der Genehmigungs-
behorde einreichen. Insgesamt gehen
etwa 15.000 Einwendungen beim MLU
ein.
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Erneute Offentlichkeitsbeteiligung
Die Umsetzung der ESK-Empfehlungen

macht eine umfangreiche Bearbeitung
der eingereichten Unterlagen notwendig.

Ob dann eine erneute Beteiligung der
Offentlichkeit notwendig ist, muss durch
die zustandige Genehmigungsbehérde
entschieden werden.

In Zukunft

Sind alle Priifungen der eingereichten Unterlagen abgeschlossen
und alle Einwendungen abgewogen, fasst die zustindige Genehmi-
gungsbehorde einen Planfeststellungsbeschluss. Wann dies ge-
schieht, ist fiir das BfS derzeit nicht planbar. Ein Planfeststellungs-
beschluss kann die geplanten MaBnahmen des BfS uneingeschrankt
genehmigen, mit Auflagen versehen oder génzlich ablehnen. Auch
der Planfeststellungsbeschluss muss 6ffentlich ausgelegt werden.
Sowohl das BfS, als auch die Biirgerinnen und Biirger, kdnnen
gegen den Planfeststellungsbeschluss Klage erheben. Diese hat unter
bestimmten Voraussetzungen eine aufschiebende Wirkung.
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. Schachtverschliisse

Stl I I quu ngSkonzept Die Schéichte Bartensleben und Marie
durchdringen das Deckgebirge und damit
Das beantragte Stilllegungskonzept sieht vor, das Bergwerk mit auch grundwasserfiihrende Schichten.
Salzbeton weitgehend zu verfiillen. Fiir den nicht zu erwarten- Mit Hilfe eines gestuften Systems aus

den, aber dennoch zu beriicksichtigenden Fall, dass relevante Schotter, Asphalt, Kiesen, Sanden und
Losungsmengen in das Endlager eindringen, sollen im Umfeld Ton werden die Schéichte verfillt und

der Einlagerungsbereiche zusétzlich spezielle Abdichtbauwerke abgedichtet.
errichtet werden. Dariiber hinaus sollen die Schéchte Bartensleben
und Marie mit Abdichtungen verschlossen werden.

Das beantragte Stilllegungskonzept wird derzeit tiberarbeitet
(vgl. Seiten 12/13 zum Planfeststellungsverfahren). Aus diesem
Grund kann es in der Zukunft zu Anderungen am hier darge-
stellten Stand kommen. Nach derzeitiger Planung wird die
Umsetzung der StilllequngsmaBnahmen etwa 15 bis 20 Jahre in
Anspruch nehmen. Jedoch ist der Beginn der Stilllequng aufgrund
der derzeitigen Anpassung des Stilllegungskonzepts und des lau-
fenden Planfeststellungsverfahrens derzeit nicht prognostizierbar.
Mehrere Jahre zuriickliegende vorldufige Schdtzungen gehen
davon aus, dass die Umsetzung der Stilllequngsmafnahmen nach
Planfeststellungsbeschluss etwa 1,2 Milliarden Euro kosten wird.

Verbleibende Hohlrdume und Gropbohrioch
Durch Korrosionsprozesse und die Zersetzung organischer Stoffe

werden Gase im Endlager entstehen. Mit zunehmender Gas-
menge kann der Druck im ehemaligen Grubengebdude ansteigen
und es kann zu Wegsamkeiten im Gebirge kommen. Um dies

zu vermeiden, werden ausgewdhlte Hohlrdume als sogenannte
Gasspeicherrdume offen gelassen. Zudem wird ein mit Schotter
gefiilltes GroBbohrloch die Einlagerungsbereiche Westfeld und
Sidfeld miteinander verbinden. Dieses sorgt fiir den notwendigen

Druckausgleich.

Abdichtbauwerke im Steinsalz und Anhydrit

Im Umfeld der Einlagerungsbereiche wer-

1
vy ; k.
s den spezielle Abdichtbauwerke errichtet.
- Die meisten Abdichtbauwerke werden
r 4 horizontal im Steinsalz realisiert. Weitere e
P = 1l _ Abdichtungen sind horizontal im Anhydrit ="
v o — : s und vertikal im Steinsalz vorgesehen. Unter &
Aég N\, — Beriicksichtigung des konkreten Standorts [
B P v kommen unterschiedliche Baumaterialien '
‘n : und Konstruktionen zum Einsatz. Ziel
¢ ist es, mogliche Losungszutritte zu den
> Abféllen und das anschlieBende Auspressen \
Mit Salzbeton zu verfiillende Hohlrdume kontaminierter Losungen iiber mehrere
Verbleibende Hohlrdume (Gasspeicherrdume) zehntausend Jahre zu verzogern. Die ge-
Abdichtbauwerke und Schachtverschliisse genstdandlichen Nachweise, dass die in den
Verfiillt im Rahmen der bergbaulichen Gefahrenabwehr im Zentralteil Stilllegqungsplanungen beschriebenen Bau-
Einlagerungsbereiche der radioaktiven Abfille werke mit den angegebenen Eigenschaften

realisierbar sind, miissen noch erbracht
14 werden.



Verfiillung

Bestehende Hohlrdume werden weitgehend mit Salzbeton verfiillt.

Die Minimierung des Hohlraumvolumens dient vor allem der Ge-
wahrleistung der geomechanischen Stabilitdt, um die Entstehung
von Wegsamkeiten im umliegenden Gestein und Deckgebirge zu
verhindern. Zudem werden Auf- und Uml6sungsprozesse in Folge
eines wenig wahrscheinlichen, aber dennoch denkbaren und da-
her zu berticksichtigenden, relevanten Losungszutritts minimiert.
Die Verfullung der Hohlrdume geschieht nacheinander von unten
nach oben und von den &ufleren Bereichen auf die Schéchte zu.

Schutzziele der Stilllegung

Das beantragte Stilllegungskonzept des
BfS muss sowohl radiologische als auch
konventionelle Schutzziele gewahrleisten.
Dazu gehdren:

¢ die langfristige Isolation der radioaktiven
Abfélle von der Biosphére,

* die Minimierung von nicht zu vermeidenden
Freisetzungen,

e die Begrenzung von Senkungen an der
Erdoberflache sowie

¢ die Vermeidung einer schadlichen
Verunreinigung des Grundwassers oder
einer sonstigen nachteiligen Veranderung
seiner Eigenschaften.

Berechnungen des BfS zeigen, dass das
beantragte Stilllegungskonzept alle diese
Schutzziele erfiillt.

Untersuchte Alternativen

Das BfS hat in der Vergangenheit auch andere
Stilllegungsoptionen gepriift.
Dazu gehédrten:

die gezielte Flutung des Endlagers,

die Verfiillung durch Spiil- oder
Blasversatz, das heifit ein Einbringen von
Salzmaterial mit Hilfe einer Salzlosung
oder eines Luftstroms,

ein Porenspeicherkonzept, das heifit

eine Kanalisierung und Verzogerung von
Losungsbewegungen durch lange, mit
porosem Material gefiillte Transportwege
sowie

eine Kapselung im nahen Umfeld der
Einlagerungsbereiche, das heift eine
hochwertige Abdichtung der Einlagerungs-
bereiche sowie eine sorgféltige Abdichtung
der obersten Sohle.

Einzig die weitgehende Verfiillung des Gruben-
gebaudes mit Abdichtungen im Umfeld der
Einlagerungsbereiche und Schachtverschliissen
erfiillte die atom- und bergrechtlichen Anforde-
rungen an die Stilllegung. Entsprechend wurde
dieses Konzept zur Planfeststellung beantragt.
Mehrfach bewertete das BfS auch die Moglich-
keit der Riickholung der radioaktiven Abfille.
Da die Riickholung mit einer zusétzlichen
Strahlenbelastung verbunden ware, die bei Ver-
bleib der Abfélle vermeidbar ist, wiirde diese
Alternative nach derzeitigem Kenntnisstand

zu keinem quantifizierbaren Sicherheitsgewinn
fiihren.
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Langzeitsicherheit

Berechnungen zeigen, dass das Endlager Morsleben mit dem
beantragten Stilllegungskonzept sicher stillgelegt werden
kann. Entsprechend sind auch in Zukunft keine unzuléssigen
Auswirkungen auf Menschen und Umwelt zu erwarten.

In den Analysen zur Langzeitsicherheit werden verschiedene
Zukunftsszenarien und deren Auswirkungen untersucht. Generell
sind zwei Entwicklungen denkbar:

1. Der wahrscheinliche Fall: Das Endlager bleibt trocken.
2. Der wenig wahrscheinliche Fall: Dem Endlager treten relevante
Losungsmengen zu.

Berechnungen zeigen, dass das Endlager mit sehr gro3er
Wahrscheinlichkeit trocken bleiben wird. Dennoch ist der Fall
eines relevanten Losungszutritts umfassend zu betrachten.

Szenarien aufgrund
menschlicher Entwicklung

Eine groB8e Herausforderung wird
selnj das"W}ssen um das Endlager so lan- Schachtverschluss
ge wie moglich zu erhalten. Sollte es verlo-
ren gehen, sind zukiinftige bergbauliche Ak-
tivitdten im Bereich des Endlagers mdglich.
Angesichts der geologischen Situation und

der vergangenen Abbautdatigkeiten ist

ein erneutes Eindringen jedoch sehr

unwahrscheinlich.

Bergbau-Szenarien
Berticksichtigt werden mogli-
che Entwicklungen, die in Folge der
vergangenen Bergbautdtigkeiten auftre-

ten konnen. Denkbar ist etwa ein Zutritt von
relevanten Losungsmengen iiber eine Wegsam-
keit zum Deckgebirge im sogenannten Lager H.

Auch die Bildung neuer Zutrittsstellen kann,

trotz der weitgehenden Verfiillung, nicht

vollstandig ausgeschlossen werden. In
diesem Fall konnten sich auch neue
Hohlrdume unter Tage bilden.
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Klima-Szenarien
Am Endlagerstandort gab es in den
vergangenen Jahrmillionen Eiszeiten,
subtropische Verhdltnisse und wiistenartige
Trockenzeiten. Die zukiinftige Klimaentwicklung
ist nicht sicher prognostizierbar. Sicher ist, dass es in
Zukunft erneut zu Eiszeiten kommen wird. Von allen
moglichen Klima-Szenarien kénnen die damit verbun-
denen Aufldsungsprozesse die grofiten potenziellen
Auswirkungen auf die geologische Barriere des
Endlagers haben. Berechnungen und Verglei-
che mit der Vergangenheit zeigen jedoch,
dass das Hutgestein nicht durch-
drungen wird.

Geologische Szenarien
Geologische Prozesse wie tek-
tonische Bewegungen, Abtragungen,
Auflésungen, vulkanische Aktivitdten oder
Meteoriteneinschldge bewirken eine standige
Verdanderung der Erdoberfldche. Am Endlager-

standort liegen sie derzeit unterhalb der messtech-

nischen Nachweisgrenze. Vulkanische Aktivitdten
konnen ausgeschlossen werden. Im Falle eines
bedeutenden Meteoriteneinschlags wéren
die Schdaden unabhéngig von der Exis-
tenz des Endlagers katastrophaler
Natur.

Restgrube

Abdichtung
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Einlagerungskammer J

Der wahrscheinliche Fall: Das trockene Endlager

Nach sehr langer Zeit konnten sich auf Grund des ansteigenden Gasdrucks im Endla-
gerbergwerk Wegsamkeiten bilden, die zu einer Freisetzung von Radionukliden fithren
konnen. Diese werden dann jedoch weitgehend zerfallen sein. Eine Erh6hung der
natiirlichen Strahlenbelastung wére messtechnisch nicht nachweisbar.

L,

Der wenig wahrscheinliche Fall: Das Volllaufen des Endlagers

Radionuklide wiirden zuerst iiber den Wasserpfad freigesetzt. Die mogliche Strahlen-
belastung lage deutlich unterhalb des zuldassigen Grenzwerts. Spater konnte es zudem

zu einer Freisetzung von Radionukliden iiber den Gaspfad kommen. Auch hier ldge die
maximal zu erwartende Strahlenbelastung deutlich unterhalb des zulédssigen Grenzwerts.
Damit hat das BfS nachgewiesen, dass auch fiir den wenig wahrscheinlichen Fall die er-
forderliche Schadensvorsorge nach dem Stand von Wissenschaft und Technik gegeben ist.

I

Grenzwerte

Wahrend des Betriebs und der Stilllegung darf die durch das Endlager Morsleben
verursachte Strahlenbelastung von Einzelpersonen der Bevolkerung den Grenzwert von
0,3 Millisievert pro Jahr nicht iibersteigen. Die Ergebnisse der Umgebungsiiberwachung
belegen, dass durch das Endlager die vorhandene natiirliche und zivilisatorische
Strahlenbelastung nicht nachweisbar erhoht wird.

Fir die Zeit nach der Stilllegqung gelten aktuell fiir die durch das Endlager verursachte
Strahlenbelastung von der Strahlenschutzkommission und von der Entsorgungs-

kommission empfohlene Referenzwerte von 0,1 Millisievert pro Jahr fiir wahrscheinliche

Entwicklungen und 1 Millisievert pro Jahr fiir wenig wahrscheinliche Entwicklungen
(Eintrittswahrscheinlichkeit kleiner als 10 Prozent). Auch unterhalb dieser Werte ist
gemadl Strahlenschutzverordnung eine mogliche Strahlenbelastung so gering wie
moglich zu halten. Zum Vergleich: Die durchschnittliche natirliche Strahlenbelastung

in Deutschland betrédgt etwa 2,1 Millisievert pro Jahr.
L



Im Gesprdch

Das BfS schafft gezielt vielféltige Informations- und Dialog-
angebote zum Endlager Morsleben. Diese geben Einblicke in

die alltdglichen Herausforderungen des Betriebs sowie in die
geplante Stilllequng des Endlagers. Zudem erhalten Biirgerinnen
und Biirger die Moglichkeit, Entscheidungsprozesse nachzuvoll-
ziehen und ihre Meinung zu &ufern.

Befahrungen des Endlagers
Allen interessierten Burgerinnen und Biirgern ist von Montag bis

Freitag die Befahrung des Endlagers moglich. Nach einem kur-
zen Einfiihrungsvortrag in der Infostelle konnen sie sich unter
Tage einen personlichen Eindruck vom Endlager verschaffen.
Anschliefend stehen die Mitarbeitenden der Infostelle fiir
weitere Fragen und Diskussionen zur Verfiigung. Die
Teilnehmerzahl ist auf 15 Personen begrenzt.
Eine rechtzeitige Voranmeldung ist
erforderlich.
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Infomobil und Vortrage vor Ort
Mit der fahrenden Infostelle kommt das BfS zu den Menschen

in der Region. Ziel ist es, mit der BevOlkerung iiber die ge-

plante Stilllequng des Endlagers Morsleben ins Gesprach

zu kommen. Doch auch ohne Infomobil stehen die
Mitarbeitenden der Infostelle fiir Vortrdge bei

INFO Morsleben
Die Infostelle liegt unweit des Endlagers in Morsleben. Besucher-
innen und Besucher kénnen sich hier iiber die Vergangenheit
des Bergwerks, tiber den Einlagerungsbetrieb, die aktuellen und
zukiinftigen Arbeiten sowie iiber das laufende Planfeststellungs-
verfahren zur Stilllequng informieren.

Adresse und Kontakt: Amalienweg 1, 39343 Ingersleben OT Morsleben
Tel.: +49 (0) 39050 979931, E-Mail: info-morsleben@bfs.de
Offnungszeiten: Mo. - Do. 9:00 - 15:00 Uhr; Fr. 9:00 — 14:00 Uhr
(und nach Vereinbarung)

Publikationen und im Internet

Wichtige Bausteine der transparenten Kommunikation sind die
Internetseite www.endlager-morsleben.de sowie unterschiedliche
Publikationen zu verschiedenen Themen rund um das Endlager
Morsleben. Ziel des BIS ist es, Fachinformationen in verstdndlich
aufbereiteter Form fiir jeden zuganglich zu machen und allen
Nutzerinnen und Nutzern einen individuellen Zugang zum Thema
zu ermoglichen.
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