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1 Zweck

Die Schachtanlage Asse Il soll gemaR § 57b Abs. 1 des Atomgesetzes (AtG) [1] stillgelegt werden,
wobei zum Umgang mit radioaktiven Stoffen eine Genehmigung nach § 7 der Strahlenschutzver-
ordnung (StrISchV, 2001) [2] mit dem Genehmigungsbescheid 1/2010 [3] zur weiteren Offenhal-
tung des Bergwerkbetriebes erteilt wurde. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens wurde eine
Sicherheitstiberpriifung durchgefihrt. Diese umfasste

* eine Sicherheitstberpriifung des bestimmungsgemé&Ben Betriebes, in der die vorhandene
Vorsorge im bestimmungsgemBen Betrieb (einschl. anomaler Betriebszustande) dargelegt
und auf die Einhaltung radiologischer Schutzziele bewertet wurde und etwaige Defizite und
nicht ausgeschodpfte Vorsorgemdglichkeiten aufgezeigt wurden /2/,

* eine Sicherheitslberpriifung der Stérfallvorsorge, in der die vorhandene Stérfallvorsorge
dargelegt und im Hinblick auf den Stand von Wissenschaft und Technik bewertet wurde
und etwaige Defizite und nicht ausgeschépfte Vorsorgeméglichkeiten aufgezeigt wurden
14/,

* eine Ableitung der VorsorgemaBnahmen, die nach dem Stand von Wissenschaft und Tech-
nik die etwaigen, in der Sicherheitsiiberpriifung identifizierten, Defizite beheben und die
Schadensvorsorge verbessern sollten und

o flankierende Verfahrensunterlagen, die die Randbedingungen der Sicherheitsiiberpriifung
beschreiben, festlegen und bewerten.

Die vorliegende Systembeschreibung ist aus einer der im letzten Punkt genannten flankierenden
Verfahrensunterlagen hervorgegangen, die thematisch zur .,Radiologischen Sachstandserhebung
fir die Schachtanlage Asse I1I* /1/ gehérte.

In der Sicherheitstberpriifung des bestimmungsgem&Ren Betriebes /2/ wird davon ausgegangen,
dass in der Betriebsphase keine kontaminierten in der Schachtanlage Asse Il anfallenden Lésun-
gen nach Uber Tage bzw. in die Umgebung der Anlage freigesetzt oder abgeleitet werden. Auf-
gabe der vorliegenden Systembeschreibung ist es, plausibel und nachvollziehbar darzustellen,
dass diese Annahme begriindet ist. Der Nachweis erfolgt fur den bestimmungsgemaBen Normal-
betrieb sowie flir den anomalen Betrieb, der unter anderem durch einen erhdhten Zutritt von L6-
sungen in der Schachtanlage Asse |l eintreten kann.

2 Geltungsbereich

2.1 Raumlicher Geltungsbereich

Der raumliche Geltungsbereich dieser Systembeschreibung umfasst die untertagigen befahrbaren
Grubenbereiche der Schachtanlage Asse 1.

2.2 Sachlicher Geltungsbereich

Der sachliche Geltungsbereich dieser Systembeschreibung umfasst alle Salzlésungen, die im be-

fahrbaren Grubenbereich, den betrieblichen Strahlenschutzbereichen oder in den als Verdachtsfla-
chen ausgewiesenen sonstigen Grubenbereichen anfallen sowie die zu deren Handhabung instal-
lierten technischen Einrichtungen.

3 Begriffe und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
Anomaler Betrieb Ein anomaler Betriebszustand ist eine Unterbrechung bzw. Std-

rung des bestimmungsgemaBen Normalbetriebes, der aufgrund
von Betriebserfahrungen Uber die Betriebsdauer der Anlage zu
erwarten ist und bei dem einer Fortflihrung des Betriebes oder



tt A4 Hochlormal_REV02

2020-10-26_PM_Textbla

Systembeschreibung: Umgang mit Salzlésungen

BUNDESGESELLSCHAFT
% FUR ENDLAGERUNG

Projekt PSP-Element Funktion/Thema Komponente | Baugrupge Aufgabe UA | Ud-Nr. | Rev

NAAN INNNNNNNNNN NNAAANN AANNNA AANN AAAA AA NNNN | NN BI t 5
att:

SA 24113000 01STS LE DE|0001| 03

der Tétigkeit keine sicherheitstechnischen Griinde entgegenste-
hen.

Bestimmungsgemé&Ber Betrieb Betriebsvorgénge, fir die die Anlage bei funktionsfghigem Zu-
stand der Systeme (ungestérter Zustand) bestimmt und geeig-
net ist (Normalbetrieb).

1. Betriebsvorgénge des anomalen Betriebs.
2. Instandhaltungsvorgénge.

Kontamination Eine Kontamination ist gemaB § 5 Abs. 21 StrISchG [6]i. V. m.
§ 1 Abs. 10 und 11 StriSchV (2018) [4] definiert als Verunreini-
gung mit Stoffen, die ein Radionuklid oder mehrere Radionuk-
lide enthalten.

3.2 Abklrzungen
AFL Anlage zur Férderung von Lésungen
AFL 490 Anlage zur Férderung von Lésungen auf der 490-m-Sohle im
ehemaligen Auslaugversuchsfeld
ALM Ausbau-Ldsungs-Management
AtEV Atomrechtliche Entsorgungsverordnung
AiG Atomgesetz
BAK Baustoffanlage fiir kontaminierte Lésungen
SSB Strahlenschutzbeauftragter fiir die Schachtanlage Asse I
SiriSchG Strahlenschutzgesetz
StrISchV Strahlenschutzverordnung
4 Auslegungsanforderungen
4.1 Auslegungsanforderungen an die Betriebsbereiche

Nach § 52 Abs. 2 StrlSchV(2018) [4] sind Betriebsbereiche, in denen Personen im Kalenderjahr
eine effektive Dosis von mehr als 1 mSv oder eine Organ-Aquivalentdosis von mehr als 50 mSv fir
die Hande, die Unterarme, die FiBe und Knéchel erhalten kénnen, als Uberwachungsbereich zu
erklaren. Strahlenschutzbereiche sind gemaB § 52 Abs. 1 StriSchV (2018) [4] auch einzurichten,
wenn zu erwarten ist, dass die nicht festhaftende, flichenspezifische Aktivitat von Oberflachen in
einem Bereich die Werte der Anlage 4 Tabelle 1 Spalte 5 der StriSchV (2018) [4] Uberschreitet.

Die Lage der Strahlenschutzbereiche und Verdachtsflachen kann /3/ entnommen werden.

Bei der Handhabung kontaminierter Lésungen (z. B. in Form von Proben) sind die Vorschriften der
entsprechenden Strahlenschutzfachanweisung /5/ und der darin aufgefiihrten, untersetzenden Ar-
beitsanweisungen zu befoigen. Die Verfahren zur Kontaminationskontrolle sind in /6/ festgelegt.

Die Anforderungen an den Brandschutz und die zu treffenden MaBnahmen sind in /7/ beschrieben.

Flr die Auslegung der befahrbaren Grubenbereiche, in denen Lésungen in der Schachtanlage
Asse Il gehandhabt werden, sind auch die konventionellen bergbaulichen sicherheitstechnischen
Anforderungen zu beriicksichtigen. Die Firstsicherheit dieser Grubenbaue ist zu gewahrleisten (z.
B. durch Gebirgsanker und Maschendrahtgeflecht oder durch regelmaBige Kontrollen und bedarfs-
weise Beraubung). Die Anforderungen an ihre Bewetterung und die entsprechenden MaBnahmen
sind in der /8/ dargelegt.
4.2 Auslegungsanforderungen im Zusammenhang mit der Entstehung und Handha-
bung kontaminierter Losungen
Kontaminierte Lésungen entstehen, wenn Salzldsungen in das Grubengeb&ude zutreten und in
Kontakt mit den eingelagerten radioaktiven Abféllen oder den im Grubengebaude vorliegenden
Kontaminationen kommen.
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Weitere Ausfiihrungen zur Entstehung kontaminierter Lésungen sind in /1/ enthalten.

Zur Einhaltung der Strahlenschutzgrundsétze der Dosisbegrenzung (§ 9 StrISchG [5]) und Vermei-
dung/Minimierung (§ 8 StrISchG [5]) sind folgende Anforderungen bzgl. kontaminierter Lésungen
und Feststoffe zu stellen:

* Das Entstehen kontaminierter Ldsungen und insbesondere das Eintreten kontaminierter
Losungen in die befahrbaren Grubenbereiche ist zu vermeiden, bzw. sofern unvermeidbar
Zu minimieren.

3

* Die Handhabung kontaminierter Lésungen ist zu vermeiden, bzw. sofern unvermeidbar, zu
minimieren. Bei der Handhabung sind Strahlenexpositionen zu vermeiden, bzw. sofern un-
vermeidbar, zu minimieren.

Diese Anforderungen sollten durch die nachfolgend aufgeflihrten MaBnahmen umgesetzt werden.

4.2.1 MaBnahmen zur Vermeidung und Minimierung eines Entstehens kontaminierter
Losungen sowie des Eintretens kontaminierter Lésungen in die befahrbaren Gru-
benbereiche

Zur Vermeidung der Kontamination der beim Zutritt in das Grubengebdude kontaminationsfreien
Deckgebirgsldsung werden folgende MaBnahmen ergriffen:

e Durch die Auffangvorrichtung im Abbau 3/658 wird, soweit maoglich, sichergestellt, dass die
Zutrittslésung bei derzeitiger Zutrittsrate und unverénderten Eintrittsorten in das offene Gru-
bengeb&ude méglichst vollstindig oberhalb des Sohlenniveaus der 700-m-Sohle gefasst
wird.

° Durch das Lésungsmanagement gem. /9/ wird gewahrleistet, dass die im Abbau 3/658 ge-
fassten Deckgebirgslosungen den Speicheranlagen zugeflhrt, nach ihrer Freigabe nach
uber Tage beférdert und zur externen Entsorgung abgegeben werden.

* Im Falle einer Erhghung der Zutrittsrate oder Stérungen im System werden groBe Volumina
in Form von Kavernenstrecken zur Zwischenspeicherung der Lésungstypen vorgehalten.

» Die Freigabe geméaB §§ 31-42 StrISchV (2018) [4] der zur externen Entsorgung vorgesehe-
nen Zutrittslosung erfolgt gemanB der Strahlenschutzfachanweisung Freigabe /10/ und den
zugehdrigen Freigabepléanen.

e Der Tritiumgehalt der zur externen Verwertung vorgesehenen Lésungen wird durch zeitna-
hes Zufthren der im Abbau 3/658 gefassten Zutrittslésung zu den Speicheranlagen ohne
langfristige Zwischenspeicherung auf der 658-m-Sohle und durch die Bewetterung der Ab-
baue 3/658 und der Speicheranlagen mit Frischwettern sowie zeitnahes Heben der Zutritts-
I6sung nach Uiber Tage minimiert.

e Durch Auffangvorrichtungen auf der 725-m-Sohle ist sichergestellt, dass die Zutrittsldsung
weitgehend vollstédndig oberhalb der LAW-Einlagerungskammern der 750-m-Sohle gefasst
wird.

» Durch gebirgsmechanische Standortiiberwachung sowie Uberwachung der chemischen
Zusammensetzung der gefassten Zutrittsldsung wird Vorsorge dafiir getroffen, dass nach
Maglichkeit friihzeitig erkannt werden kann, ob eine Verlagerung der Eintrittsorte in das of-
fene Grubengeb&ude und/oder ein Anstieg der Zutrittsrate zu besorgen sind.

4.2.2 Auslegungsanforderungen an den Umgang mit kontaminierten Lésungen

Bei jeglichem Umgang mit kontaminierten Losungen sind die Vorgaben der {ibergeordneten Unter-
lagen /11//12/ der Strahlenschutzanweisung gemaB § 45 StrISchV (2018) [4] zu befolgen.

Stoffe und bewegliche Gegensténde, die aus Strahlenschutzbereichen stammen, kénnen unter be-
stimmten Voraussetzungen gemaB /13/ durch eine Herausgabe aus der atomrechtlichen Uberwa-

chung entlassen werden.
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Stoffe aus Strahlenschutzbereichen, firr die eine Herausgabe nicht méglich ist, kdnnen geman /10/
durch eine Freigabe aus der atomrechtlichen Uberwachung entlassen werden.

Radioaktive Stoffe, die nicht einer Freigabe oder Herausgabe zugefiihrt werden kénnen, werden
als radioaktive Abfalle bis zur Abgabe an die Landessammelstelle gemaB AtEV [7] zwischengela-
gert. Radioaktive Stoffe, die in den Anwendungsbereich des § 57b AtG [1] fallen (sog. Lex Asse),
kbnnen intern verwertet werden.

Die Vorschriften zum Umgang mit radioaktiven Reststoffen und Abfallen sind in einer Strahlen-
schutzfachanweisung /14/ geregelt. Behélter, in denen radioaktive Stoffe aufbewahrt werden, wer-
den entsprechend gekennzeichnet.

Bei MaBnahmen, die den Umgang mit kontaminierten LOsungen betreffen, werden im Rahmen des
Arbeitsfreigabeverfahrens gemaB /15/ durch den SSB radiologische Untersuchungen festgelegt.
Auf Basis der Untersuchungsergebnisse legt der SSB StrahlenschutzmaBnahmen fiir die Durch-
flhrung der geplanten MaBnahme fest.

Leckagen bei der Handhabung, Speicherung und dem Transport kontaminierter Lésungen sind zu
vermeiden. Dies kann durch eine |6sungsbestandige, dichte Ausflihrung der hierzu erforderlichen
Komponenten und Systeme (Leitungen, Transportbehalter, Sammelbehalter, Pumpen, Baustoffan-
lagen), durch Eigenschaften der als Speicher verwendeten Grubenbaue sowie durch Einhaltung
der in den jeweiligen Sonderbetriebsplénen und Arbeitsanweisungen geforderten betrieblichen
Schutzvorkehrungen sichergestelit werden.

5 Losungen in der Schachtanlage Asse II

5:1 Lésungstypen

Die Fassung und Speicherung der LOsungen in der Schachtanlage Asse II erfolgt zunachst her-
kunftsbezogen, das heiBt, es wird zunéchst nach Auffangort unterschieden. An den Auffangorten
(sog. Katasterstellen) wird eine routinemaBige Uberwachung gemaB /16/ zum radiologischen L§-
sungsmonitoring durchgefiihrt. Fiir die weitere Handhabung bzw. Verwertung der L&sung ist der
Grad der Kontamination maBgeblich, sodass die Verwertung kontaminationsbezogen erst nach der
radiologischen Charakterisierung bzw. ggf. einer Freigabemessung erfolgt.

Aus dieser Systematik haben sich betriebliche Bezeichnungen der verschiedenen Lésungstypen |
herausgebildet, die im Folgenden beschrieben werden. Diese Ldsungstypen sind demnach:

Lésungstyp A/A-Ldsung

Lésungen, die uneingeschrankt freigabeféhig sind, werden als Lésungstyp A bezeichnet. Diese L&- I
sungen werden geméan §§ 31-42 StriSchV (2018) [4] freigegeben. Die Freigabewerte werden in
/17/ hergeleitet. |
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Lésungstyp B/B-Lésung

Lésungen, die durch eine Freigabe gemaB §§ 31-42 StriSchV (2018) [4] zur internen Verwendung
durch Verarbeitung zu Sorelbeton in der gesamten Grube freigegeben werden kénnen, werden als
B-L&sung bezeichnet. Die Freigabewerte werden in /17/ hergeleitet.

Lésungstyp C/C-Lésung

Der Lsungstyp C wird anhand des Kontaminationsgrades in drei Untertypen unterschieden:
° C1.1-L8sungen kénnen Kontaminationen gemanB den Vorschriften des
§ 57 b Abs. 5 AtG [1] aufweisen. Dieser Lésungstyp kann fir die Verarbeitung zu Sorelbe-
ton in ausgewiesenen Grubenbauen mit der Baustoffanlage fiir kontaminierte Lésungen
(BAK) verwendet werden. Fir diese interne Verwendung gemafB ,Lex Asse®
(§ 57 b Abs. 5 AtG [1]) ist eine Anzeige an die Genehmigungsbehérde vor Beginn der Ta-
tigkeiten erforderlich.

e C1.2-Lésungen kénnen Kontaminationen oberhalb der Werte des § 57 b Abs. 5 AtG [1] bis
zur vollen Héhe der mit dem Genehmigungsbescheid 1/2010 [3] genehmigten spezifischen
Aktivitat aufweisen. Diese Lésungen dirfen nicht in der Schachtanlage Asse Il verwendet
werden. Sie werden gemé&B § 7 AtEV [7] zwischengelagert und missen als radioaktiver Ab-
fall entsorgt werden.

e C2-Losungen kénnen Kontaminationen oberhalb der mit dem Genehmigungsbe-
scheid 1/2010 [3] genehmigten spezifischen Aktivitat enthalten. Fiir diesen Lésungstyp gibt
es keine Umgangsgenehmigung. Dieser LOsungstyp ist bisher auf der Schachtanlage
Asse Il nicht aufgetreten.

Lésungen des Typs C fallen derzeit in geringer Menge ausschlieBlich auf der 750-m-Sohle an, da
nur hier die Lésungen in einem Kontakt zu den eingelagerten radioaktiven Abfallen stehen, durch
den das beschriebene Kontaminationsniveau in den Lésungen erreicht werden kann. Eine Lo-
sungsmigration zu tieferen Sohlen kann bei Vorhandensein entsprechender Migrationswege nicht
ausgeschlossen werden.

Einen Uberblick tber die L&sungstypen inkiusive der zur Kategorisierung herangezogenen
Schwellwerte, sowie die jeweils vorgesehenen Verwertungswege und Lagerorte, findet sich in Ab-
bildung 1.
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Definition der Lésungstypen
in der Schachtanlage Asse || Venverting | Zwischenlagzrung
A-Lésung:
- Zutrittslésung, welche uneingeschrankt freigabefahig ist
- Uneingeschrankte Freigabe im Einzelfall § 37 StriSchV exteiie Kavernen-
- externe Verwertung Varwertun strecke
- Freigabewerte: Cs-137: 10 Bg/l; H-3: 10.000 Bg/l . A
B.Lés u n g: B RR S LR 5 o3 e €L f‘ B R T e N o
- Zutrittslésung, welche nur zur internen Verwendung freigabefahig ist ; Verwertung §
- Eingeschrénkte Freigabe im Einzelfall § 37 StriSchv i § Kavemen- . |
- interne Verwendung (Herstellung zu Sorelbeton) § Sorelbeton § §  strecke §
- Freigabewerte: Cs-137: 650 Ba/l; H-3: 150.000 B/l f E 8 :
C-1.1-Losung:
- radioaktiv hoher kontaminierte Salzlésungen, welche nach Lex Asse Verwertung Kavernen-
§ 57b (5) AtG intern verarbeitet werden nach Lex strecke
- Aktivitat: Cs-137 < 100 Bq/g; H-3 < 10.000.000 Ba/g Asse C-1.1

inzusgevizsenan
Gruberbzusa

C-1.2-Lésung (radioaktiver Abfall): g B
- von 10-fache bis 100-fache der Freigrenzen StriSchV i. d. F. v. 20.07.2001 | radioaktiver Kavernen-
- Abgabe als radioaktiver Abfall an die Landessammelstelle Abfall strecke

Keire Vervenunzse
genehmizung C1.2

C-2-Lésung (keine Umgangsgenehmigung):
- gréRer 100-fache der Freigrenzen nach StriSchVi. d. F. v. 20.07.2001
- bisher kein Aufireten dieses Losungstyps in der Schachtanlage Asse |

Abbildung 1: Ubersicht der Ldsungstypen der Schachtanlage Asse ||
5.2 Losungsbewirtschaftung

b2 Anfall und Fassung der Lésung

Eine Zusammenstellung der zurzeit bewirtschafteten Lésungsfassungsstellen und der jeweils ge-
fassten Lésungsmengen wird jahrlich dokumentiert [8]. Uber 90 % der im Bereich der Stidflanke
zutretenden LOsung wird seit geraumer Zeit im Abbau 3 auf der 658-m-Sohle gefasst.

Dariiber hinaus kénnen die Ergebnisse des radiologischen Salzldsungsmonitorings dem jeweiligen
aktuellen Jahresbericht [6] entnommen werden.

Bereich 658-m-Sohle: Durch die Auffangvorrichtung im Abbau 3/658 wird sichergestellt, dass die
Zutrittslésung aus der Stidflanke bei der derzeitigen Zutrittsrate und unveradnderten Eintrittsorten in
das Grubengebdude mdglichst vollstindig im Niveau der 658-m Sohle gefasst wird. Die Auffang-
vorrichtung besteht aus einer reiBfesten, I6sungsbestandigen Deponiefolie, die auf einem Versatz-
planum ganzflachig ausgelegt und streifenweise verschweist ist. Die Ldsung wird in einem auf der
Folie aufgeschitteten Kiesbett gefasst und tiber Rohrleitungen in einen Sammelbehalter (ca. 50
m?3) geleitet und dort gesammelt.

Bereich 725-m-Sohle: Am NordstoB der mit Salzgrus versetzten Abbaue 1/725 bis 4/725 im Leine-

Steinsalz wurde in den Jahren 2003 bis 2006 eine ,Laugensammelstrecke® aufgefahren und mit
Gleitbdgen ausgebaut, um die Zutrittslésung, welche auf der 658-m-Sohle nicht gefasst wird, weit-
gehend volisténdig oberhalb der LAW-Einlagerungskammern der 750-m- Sohle zu fassen und zu
sammeln. Durch diese MaBnahmen wurde erreicht, dass die zutretende Lésung auf der 725-m-
Sohle aufgefangen wird und die Zutrittsstellen unter den Rollldchern 1 und 2 auf der 750-m-Sohle

versiegten.
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Bereich 750-m-Sohle: Die in der Sohle der 2. stdlichen Richtstrecke nach Westen anstehenden
Lésungen und im Nahbereich werden seit der Verflllung der 2. siidlichen Richtstrecke (iber Bewirt-
schaftungsbohrungen von der 700-m-Sohle aus kontrolliert und bewirtschaftet. Durch diese MaB-
nahme soll eine Migration von aus den Einlagerungskammern austretenden Lésungen in andere
begehbare Grubenbereiche vermieden werden.

Durch regelméaBige Wartung und ggf. schnelle Reparatur der Auffangvorrichtungen fiir die Zutritts-
I6sung wird die Funktion der Anlagen sichergestellt. Fiir neue LOsungszutritte in das offene Gru-
bengebiude stehen Auffangvorrichtungen (Behalter, Pumpen und Schlduche) in ausreichender
Anzahl in einem abgeschlossenen Lager bereit. Die Lbsungsfassungsstellen werden regelméBig
zur Kontrolle befahren und gemaR den Vorgaben in /16/ beprobt.

Die bestehenden Auffangvorrichtungen sind so ausgelegt, dass Deckgebirgslésungen bei derzeiti-
ger Zutritisrate und unverénderten Eintrittsorten in das offene Grubengebaude weitgehend voll-
sténdig oberhalb der LAW-Einlagerungskammern der 750-m-Sohle herkunftsbezogen gefasst wer-
den kénnen. Die Auffangméglichkeiten sind allerdings nicht voll umfénglich. Deshalb ist bei einem
maoglichen starken Anstieg der Zutrittsrate oder einer Verlagerung der Eintrittsorte in das offene
Grubengeb&ude damit zu rechnen, dass die Auffangvorrichtungen im Abbau 3/658 und auf der
725-m-Sohle die gesamte Lésungsmenge nicht mehr weitgehend fassen kénnen und ein Anteil
dieser Lésungsmenge die Auffangvorrichtungen umflieBt. Eine untertagige Freisetzung kontami-
nierter Lésungen infolge eines anschlieBenden Zulaufs der nicht gefassten Zutrittslésung in die
LAW-Einlagerungskammern und zu den dort eingelagerten radioaktiven Abfallen oder zu den Kon-
taminationen unterhalb der Fahrbahnoberflache der 750-m-Sohle kénnte dann nicht ausgeschlos-
sen werden. Durch den Bau von Strémungsbarrieren in den Querschlagen wurde bereits der siid-
westliche Feldesteil auf der 750-m-Sohle abgedichtet. Diese durchgefiihrten MaBnahmen er-
schweren die Ausbreitung kontaminierter Ldsungen in das offene Grubengebzude erheblich. Die
MafBnahmen werden kontinuierlich fortgefiihrt.

522 Losungsbewirtschaftung A- und B-Lésung

Das Lésungsmanagement gewéhrleistet, dass die im Abbau 3/658 gefassten Deckgebirgslosun-
gen den Speicheranlagen zugefiihrt, nach ihrer Freigabe nach Uber Tage beférdert und zur exter-
nen Entsorgung, wie in Kapitel 4.2.1 beschrieben, zeitnah abgegeben werden.

Das Lésungsmanagement der Schachtanlage wurde in den vergangenen Jahren kontinuierlich er-
tchtigt und an den Fortschritt der Verfiillung des Bergwerkes angepasst. Durch die installierte An-
lagentechnik ist es heute mdglich, erhdhte Losungszutritte iiber langere Zeitrdume technisch zu
beherrschen.

Im Zuge des Ausbaus des Lésungsmanagements wurden die sogenannten Kavernenstrecken im
Bereich der 825-m-Sohle aufgefahren. In den Strecken ist die getrennte Speicherung von jeweils
ca. 3750 m® A- und ca. 3300 m® B-Lésung méglich. Durch die mannlos zu bewirtschaftenden Ka-
vernenstrecken wird der Riickzug von den tieferen Sohlen und die Umsetzung wichtiger Vorsorge-
mafBnahmen ermdglicht.

Durch die fortschreitenden Entfestigungsprozesse im Hangenden des Abbaus 3 auf der 490-m-
Sohle konnten die dort befindlichen Speicherbecken nicht mehr langer betrieben werden. Zur Spei-
cherung der A-Losung auf der 490-m-Sohle wurde eine aus mehreren Stahlbehaltern bestehende
Anlage im ehemaligen Auslaugversuchsfeld errichtet.

Hauptbestanditeil der Losungsbewirtschaftung fur A- und B-Lésung ist die sogenannte Anlage zur
Férderung von Losungen AFL. Die Anlage besteht neben diversen Pumpen und Speicherbecken
aus Ronhrleitungsstrangen zwischen der 490-m-Sohle und der 750-m-Sohle. Mit der Anlage kann
die LOsung zu den Speicher- und Pumpenanlagen auf der 490-m-Sohle gehoben werden.

Die Férderung der A-Losung nach Uber Tage erfolgt chargenweise mittels zweier auf der 490-m-
Sohle installierten Hochdruckpumpenanlagen.
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Alternativ kann die Lésung bei erhdhten Lésungszutritten oder Stérungen im Betrieb in die Kaver-
nenstrecken auf der 825-m-Sohle zwischengespeichert werden. Die schematische Lage der Ka-
vernenstrecken kann Abbildung 2 entnommen werden.
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Abbildung 2: Rissliche Darstellung der vier Kavernenstrecken fiir die Ldsungstypen gemv.‘ ange-
wandter Nomenklatur im Bereich der 825-m-Sohle, sowie Lage der Bewirtschaftungsbohrungen im
Bereich der 700-m-Sohle

5.2.3 Losungsbewirtschaftung C-Lésungen

Anfallende C-1.1 und C-1.2 Ldsungen werden direkt an den Fassungsstellen in geeignete Behélter
gepumpt. Die Behélter werden mit Flurférderfahrzeugen zu abgesperrten Bereichen transportiert
und dort zwischengespeichert. Um die Fassungs-, Lager- und Umschlagstellen fur diese Lésungen
sind Strahlenschutzbereiche eingerichtet. Der Bedarf an Aufstellflache begrenzt die mogliche Zwi-
schenspeicherung in Behaltern. Ist nicht mehr geniigend Platz vorhanden um Behalter abzustellen,
oder wird ein erhdhter Lésungszutritt festgestellt, wird die gefasste Ldsung in die jeweilige Kaver-
nenstrecke C-1.1 oder C-1.2 eingeleitet. Bevor eine Einleitung von C-Lésungen in eine der C-Ka-
vernenstrecken erfolgt, wird ein Strahlenschutzbereich im Bereich der Bewirtschaftungsanlagen fir
die C-Kavernenstrecken auf der 700-m-Sohle eingerichtet. Die rdumlichen Voraussetzungen dafiir
(Absperrung etc.) sind vorhanden.

Uber die Bewirtschaftungsanlagen auf der 700-m-Sohle ist es méglich, volle Behélter in die Kaver-
nenstrecken lber Rohre zu entleeren. Zu gegebener Zeit kann die in den Kavernenstrecken ge-
speicherte Lésung gehoben und wieder in Behalter geflillt werden. Die vorgesehene Speicherka-
pazitat der Kaverne betrégt flir jeden Losungstyp mindestens 600 ms.
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5.3 Lésungsmanagement

Mit zunehmender Umsetzung der empfohlenen MaBnahmen aus /18/ werden gegen die zu besor-
gende Anderung der bisherigen Zutrittsrate aus dem Deckgebirge ausreichende VorsorgemaBnah-
men getroffen, um auch zukinftig einen GroBteil der Zutrittslésung zu fassen bevor sie in Kontakt

mit dein eingelagerten Abfallen geraten kann und extern zu entsorgen (angestrebte Stdrfallvor-
sorge).

Das Risiko eines erhdhten LOsungszutritts besteht und nimmt wegen der fortschreitenden gebirgs-
mechanischen Beanspruchung mit der Zeit zu [9]. Die Speicherkapazitat fir Ldsungen in der
Schachtanlage Asse Il betragt mindestens 7.500 m?.

Das Lésungsmanagement im bestimmungsgemé&Ben Normalbetrieb ist in Abschnitt 5.3.1 darge-
legt. Fiir anomale Betriebszustande vorgesehene MaBnahmen sind in Abschnitt 5.3.2 beschrieben.

Im bestimmungsgem&Ben Normalbetrieb kann die herkunftsbezogene Speicherung von Ldsungen
(siehe Abschnitt 5.1) in Transportbehéaltern und Beckenanlagen sowie die umgehende radiologi-
sche Charakterisierung sichergestellt werden.

Durch den erfolgten Ausbau des Lésungsmanagements und die Bereitstellung von Auffangvorrich-
tungen und Speichervolumen der Kavernenstrecken kann die herkunftsbezogene Speicherung von
Lésungen auch bei einer Erhdhung der Zutrittsrate im 0.g. Rahmen sichergestellt werden.

5.3.1 Lésungsmanagement im bestimmungsgemé&Ben Normalbetrieb

Aufgrund des erfolgten Ausbaus des Losungsmanagements sowie der Kapazitaten der vorhande-
nen Speicher (Sammelbehalter und weitere doppelwandige Behélter) kénnen die anfallenden L§-
sungen im Rahmen der Auslegung wie in Kap. 5.3 genannt gehandhabt werden. Das aktuelle L&-
sungsmanagement im bestimmungsgem&BRen Normalbetrieb zeigt Abbildung 3.
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Abbildung 3: Losungsmanagement im bestimmungsgeméBen Normalbetrieb

Aufgrund der herkunftsbezogenen Speicherung ist das erste Kriterium die Lokation, an der die L6-
sungen unter Tage gefasst werden. Diese Zuordnung wird vor der weiteren Handhabung durch

eine radiologische Charakterisierung tberprift. Hierbei ist unter dem Terminus ,Katasterstelle A“in
Abbildung 3 eine Katasterstelle zu verstehen, die aufgrund ihrer Lage zunéchst der A-Lésung zu-
zuordnen ist. Diese Lésungen kénnen nach der Freigabe gem&B §§ 31-42 StriSchv (2018) [4], so- |
fern moglich, extern entsorgt werden.

Alle nicht-A-Lésungen werden herkunftsbezogen und je nach Aufkommen in Transportbehaltern, |
Containern oder den Kavernenstrecken zwischengespeichert.

Hierbei sind unter dem Terminus ,Katasterstelle B* in Abbildung 3 Katasterstellen zu verstehen,
deren radiologische Charakterisierung eine Zuordnung zum L&sungstyp B ergibt. Nach der Frei-
gabe gemé&B §§ 31-42 StriSchV (2018) [4] ist eine Verwendung in der gesamten Grube méglich (B-
Lésungen), z. B. durch Verarbeitung zu Sorelbeton fiir die Verflllung von Grubenbauen, Firstspal-
ten oder Fahrbahnsanierung.

Unter dem Terminus ,Katasterstelle C-1.1 in Abbildung 3 sind Katasterstellen zu verstehen, deren
radiologische Charakterisierung eine Zuordnung zum Ldsungstyp C-1.1 ergibt. Diese Lésungen,
die die Freigabewerte fiir die interne Verwendung tberschreiten, kénnen nach Anzeige an die Ge-
nehmigungsbehérde gemaB § 57 b AtG [1] in ausgewiesenen Grubenbauen mittels der Baustoff-
anlage fir kontaminierte Losungen (BAK) zu Sorelbeton verarbeitet werden. Die gehandhabten ra-
dioaktiven Stoffe (Konzentration, Menge usw.) und die Verbringungsorte werden dokumentiert.

Unter dem Terminus ,Katasterstelle C-1.2" in Abbildung 3 sind Katasterstellen zu verstehen, deren
radiologische Charakterisierung eine Zuordnung zum Lésungstyp C-1.2 ergibt. Diese Ldsungen,
deren Kontaminationsgrad die Vorgaben des § 57 b AtG [1] Uberschreitet, diirfen nicht verwendet
werden. Sie werden bis zur Ablieferung an die Landessammelstelle gemaB § 7 AtEV [7] zwischen-
gelagert.
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9.3.2 Anomale Betriebszustande des Lésungsmanagements

Anomale Betriebszusténde entstehen durch Stdrungen des bestimmungsgemé&Ben Betriebes. Dies
sind Betriebsvorgénge, die bei Fehlfunktion von Anlagenteilen oder Systemen (gestérter Zustand)
ablaufen, soweit hierbei siner Fortflihrung des Betriebes sicherheitstechnische Grlinde nicht entge-
genstehen. Urséchlich fir anomale Betriebszustande im Lésungsmanagement kénnen z. B. Sto-
rungen im Betrieb (z. B. technische Defekte an Einrichtungen des Ldsungsmanagements, organi-
satorische Verzdgerungen im Freigabeverfahren) oder eine Erh6hung des Lésungszutritts sein.
Eine Erhéhung des Lésungszutritts innerhalb des vorgesehenen Auslegungslimits der Stérfallvor-
sorge wird dem anomalen Betrieb zugeordnet.

Bei erhdhtem Lésungszutritt oder Stérungen im Betrieb kann eine Speicherung von Lésungen in
den entsprechenden Kavernenstrecken erfolgen. Dabei ist sicherzustellen, dass die Speicherung
von L&sungen entsprechend dem jeweiligen Lésungstyp in der dafir vorgesehenen Kavernenstre-
cke erfolgt. Dazu erfolgt eine radiologische Charakterisierung zur Zuordnung der Ldésung zu einem
der Lésungstypen, bevor eine Verbringung der Lésung in die entsprechende Kavernenstrecke er-
folgt. Bis zum Vorliegen der Messergebnisse der radiologischen Charakterisierung erfolgt die Spei-
cherung der Lésung in mobilen Sammelbehaltern o. 4. Dieses Vorgehen ist in Abbildung 4 darge-
stellt. Eine Ausnahme zu diesem Vorgehen bezliglich der Notwendigkeit der radiologischen Cha-
rakterisierung vor Transport stellt der auf Blatt 16 zur Abb. 8 sLOsungsmanagement im anomalen
Betrieb bei unbekannter radiologischer Zuordnung und Speicherung in Kavernenstrecken® be-
schriebene Fall des direkten Verbringens in die Kavernenstrecke C-1.2 dar. Fur Lésungen, die
oberhalb der 700-m-Sohle aufgefangen werden, erfolgt die Speicherung im Bedarfsfall bei Stérun-
gen im Betrieb in der Kavernenstrecke A, da hier keine Anderung der radiologischen Befunde an-
zunehmen ist. Bevor die Speicherung von C-Losungen in einer der C-Kavernenstrecken erfolgt,
wird im Bereich der Bewirtschaftungsanlagen fiir die C-Kavernenstrecken auf der 700-m-Sohle ein
Strahlenschutzbereich eingerichtet. Die rdumlichen Voraussetzungen (Absperrung etc.) sind vor-
handen.

Die Verwendung bzw. Entsorgung von Lésungen erfolgt auch bei erhéhtem Lbésungszutritt oder
Stérungen im Betrieb nach den fiir den jeweiligen Lésungstyp vorgesehenen Verfahren (s.Abbil-
dung 4).

Bei Abweichungen von den bislang gemessenen Radionuklidkonzentrationen der routinemaBigen
Laugeniiberwachung einer bereits bekannten Katasterstelle unterhalb der 700-m-Sohle erfolgt,
falls nétig, eine Anpassung der StrahlenschutzmaBnahmen, der Zuordnung der Lésung zu einem
Lésungstyp sowie des Verwendungs- bzw. Entsorgungsweges der Lésung.
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Abbildung 4: Lésungsmanagement im anomalen Betrieb bei bekannter radiologischer Zuordnung

Bei Auftreten neuer Katasterstellen unterhalb der 700-m-Sohle werden die dort gefassten Lésun-
gen beprobt und nach Vorliegen des radiologischen Befunds die entsprechenden Strahlenschutz-
maBnahmen ergriffen (s. Kapitel 4.1, Kapitel 4.2.2).

Bei einer Zunahme der Fassungsrate einer bereits bekannten Katasterstelle unterhalb der 700-m-
Sohle entscheidet der SSB, ob eine Uberprifung der radiologischen Zuordnung der Ldsung durch
zusatizliche zeitnahe Messungen notwendig ist.

Flr diese beiden Falle anomaler Betriebszustande (radiologische Zuordnung unbekannt) bei unter-
halb der 700-m-Sohle befindlichen Katasterstellen erfolgt die Speicherung der gefassten Lésung
bis zur erfolgten Zuordnung zu einem Lésungstyp in Abhéngigkeit von der Fassungsrate und den
zur Verfigung stehenden Méglichkeiten zur Speicherung der Lésung in mobilen Sammelbehaltern.
Diese sind abhéngig vom zur Verfiigung stehenden Platz in der Grube sowie von weiteren betrieb-
lichen Randbedingungen, die nicht fest prognostizierbar sind. Deshalb erfolgt keine Festlegung ei-
ner bestimmten Fassungsrate.

Uber die eventuelle Einrichtung von Strahlenschutzbereichen im Bereich der Fassungsstellen und
Speicherbehélter von radiologisch noch nicht charakterisierten L&sungen entscheidet der SSB an-
hand einer Abschéatzung der radiologischen Situation.

Ist die Speicherung bis zur Zuordnung zu einem LGsungstyp in mobilen Sammelbehaltern maglich,
so erfolgt das Vorgehen nach Abbildung 5. Dabei steht Katasterstelle X fir die Katasterstelle unter-
halb der 700-m-Sohle, an der eine erhhte Fassungsrate festgestellt wurde und bei der noch keine
radiologische Zuordnung der Lésung zu einem L&sungstyp erfolgt ist. Sofern die betrieblichen
Randbedingungen es erforderlich machen, kann dann nach erfolgter radiologischer Zuordnung die
gefasste Lésung in einer der Kavernenstrecken gespeichert werden.

Bevor die Speicherung von C-Ldsungen in einer der C-Kavernenstrecken erfolgt, wird im Bereich
der Bewirtschaftungsanlagen fir die C-Kavernenstrecken auf der 700-m-Scohle ein Strahlenschutz-
bereich eingerichtet. Die rdumlichen Voraussetzungen (Absperrung etc.) sind vorhanden.
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Abbildung 5: Lésungsmanagement im anomalen Betrieb bei unbekannter radiologischer Zuord-
nung und Sammlung in mobilen Behéltern

Ist die Speicherung der an einer unterhalb der 700-m-Sohle befindlichen Katasterstelle gefassten
Ldsung bis zur Zuordnung zu einem Lésungstyp ausschlieBlich in mobilen Sammelbehaltern nicht
mdglich, weil die Fassungsrate im Verhaltnis zum zur Verflgung stehenden Speicherplatz zu hoch
ist oder weil andere betriebliche Randbedingungen dies nicht zulassen, so erfolgt das Vorgehen
nach Abbildung 6. Dabei wird die Ldsung in die Kavernenstrecke C-1.2 verbracht, insofern diese
nicht bereits beflllt ist. Sollte die Kavernenstrecke C-1.2 bereits mit C-1 .2-Lésung beflillt sein, so
entscheidet der SSB anhand einer Abschétzung der radiologischen Situation der Ldsung unter Be-
rlcksichtigung der Lokalitét, an der die Lésung gefasst wird, sowie weiterer zur Verfligung stehen-
der Informationen (Messwerte etc.), in welche Kavernenstrecke die noch nicht radiologisch charak-
terisierte Losung verbracht werden soll. Anhand der Ergebnisse dieser radiologischen Abschét-
zung wird die betrachtete Lésung in die dem entsprechenden Lésungstyp zugeordnete Kavernen-
strecke verbracht. Ausgenommen davon ist die A-Kavernenstrecke, da diese ausschlieBlich fir die
Aufnahme von A-L&sungen vorgesehen ist.
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Abbildung 6: Lésungsmanagement im anomalen Betrieb bei unbekannter radiologischer Zuord-
nung und Speicherung in Kavernenstrecken

Die Abbildungen zeigen den grundsatzlichen schematischen Ablauf des Lésungsmanagements im
anomalen Betrieb. Weitere Umftllvorgénge bspw. vor der Verwendung oder Entsorgung von Lo-
sungen sind nicht dargestellt, weil diese im Einzelfall nach betrieblichen Erfordernissen vorgenom-
men werden.
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Mitgeltende Unterlagen

Radiologische Sachstandserhebung fiir die Schachtanlage Asse |l
BfS-KZL: 9A/65140000/LE/E/0001/xx
Asse-KZL: 9A/65140000/01STS/DA/DE/0001/xx

Sicherheitsiiberpriffung des bestimmungsgemaBen Betriebes der Schachtanlage Asse I
BfS-KZL: 9A/24113000/EA/E/0001/01
Asse-KZL: 9A/24113000/01STS/DA/BW/0001/00

Anlage 1 zur Strahlenschutzordnung der Schachtanlage Asse Il — Strahlenschutzberei-
che, Verdachtsflachen und Einlagerungsbereiche in der Schachtanlage Asse I
BGE-SZ-KZL:9A/65210000/-/-/-/LRA/WA/0002/xx

BGE-Asse-KZL: 9A/65210000/01STS/-/-/LA/DE/Q006/xX

Sicherheitstiberpriifung der Stérfallvorsorge der Schachtanlage Asse Il
BfS-KZL: 9A/24112000/EB/T/0002/01
Asse-KZL: 9A/24112000/01STS/DA/BW/0001/00

STS-FAW-013 Probenahme
BfS-KZL: 9A/65230000/LRA/J/0006/xx
Asse-KZL: 9A/65230000/01STS/LE/DA/0004/xx

Strahlenschutzfachanweisung Eigenkontrolle, Vorgehensweise, Verhalten und MaBnah-
men bei mdglichen Kontaminationen STS-FAW-007

BfS-KZL: 9A/65230000/LRA/J/0003/xx

BGE-Asse-KZL: 9A/65230000/01STS/-/-/LE/DA/0002/xx
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17/ Brandschutz der Schachtanlage Asse ||
BfS-KZL: 9A/66400000/ND/RB/0001/xx
Asse-KZL: 9A/62150000/-/KA/LA/0001/xx

/8/ Systembeschreibung Bewetterung und radiologischer Abwetterweg der Schachtanlage
Asse Il
BGE-SZ-KZL: 9A/62240000/GV/E/0001/xx
BGE-Asse-KZL: 9A/62240000/WET/-/~/GV/LA/0001/xx

19/ Verwertung der Zutrittslésung und Bersitstellung von Verfiillstoffen
BfS-KZL: 8A/62250000/JA/RB/0002/xx
Asse-KZL: 99/-/-/EB/LA/0005/xx

/10/ Strahlenschutzfachanweisung STS-FAW-015 Freigabe von Stoffen gemas § 29 StrISchV
BfS-KZL: 9A/65230000/LRA/J/0008/xx
BGE-Asse-KZL: 9A/65161000/01 STS/-/-/LH/FC/0005/xx

11/ Strahlenschutzordnung der Schachtanlage Asse ||
BGE-SZ-KZL: 9A/65210000/-/-/-/LRA/JD/0001 /xx
BGE-Asse-KZL: 9A/65210000/01STS/-/-/LA/D E/0005/xx

12/ Strahlenschutzanweisung Organisation der Strahlenschutziiberwachung
BGE-SZ-KZL: 9A/65230000/LRA/J/0005/xx
BGE-Asse-KZL: 9A/65230000/01 STS/-/-/LE/DA/0005/xx

/13/ StrahIenschutzfachanweisung: STS-FAW-016 Herausgabe von Stoffen aus der Schacht-
anlage Asse I
BfS-KZL: 9A/65170000/LRA/J/0011/xx
BGE-Asse-KZL: 9A/65230000/01STS/-/~/LH/BZ/0001/xx

/14/ Strahlenschutzfachanweisung STS-FAW 019 .Umgang mit radioaktiven Reststoffen und
Abfallen®
BfS-KZL: 9A/65230000/LRA/J/0015/xx
BGE-Asse-KZL: 9A/65210000/01STS/-/-/LE/DF/0001 /xx

115/ Strahlenschutzfachanweisung Arbeitsfreigaben
BfS-KZL: 9A/65230000/LRA/J/0002/xx
BGE-Asse-KZL: 9A/65230000/01STS/-/-/LE/DA/0001 /xx

/16/  STS-FAW-008 Strahlenschutzfachanweisung tiber Art, Umfang und Haufigkeit der Konta-
minationskontrollen von Salzlésungen in Probeentnahmestellen
BGE-SZ-KZL: 9A/65240000/-/-/-/LE/JD/0001 /xx
BGE-Asse-KZL: 9A/65230000/01STS/-/-/LE/DF/0001/xx

17/ Freigabewerte fiir die Verwertung und Entsorgung von Zutrittsldsung der Schachtanlage
Asse |
BfS-KZL: 9A/65161000/LA/BV/0020/xx
Asse-KZL: 9A/65161000/01STS/LA/BZ/0002/xx

/18/  Ableitung der VorsorgemaBnahmen der Schachtanlage Asse ||
BfS-KZL: 9A/24110000/E/E/0001/xx
Asse-KZL: 9A/34120000/01STS/DA/BW/0001/xx
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Genehmigungsbescheid fiir die Schachtanlage Asse Il [Bescheid 1/2010] — Umgang mit radi-
oaktiven Stoffen gemaRB § 7 Strahlenschutzverordnung (StriSchv)
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schutzverordnung - StrISchV) vom 29. November 2018 (BGBI. | S. 2034, 2036), die durch
Artikel 1 der Verordnung vom 27. Marz 2020 (BGBI. | S. 748) geandert worden ist

Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strahlenschutzge-
setz — StriSchG) vom 27. Juni 2017 (BGBI. | S. 1966), geéndert durch Art. 2 des Gesetzes
zur Neuordnung des Rechts zum Schutz vor der schédlichen Wirkung ionisierender Strah-
lung vom 27. Juni 2017 (BGBI. | S. 1966)

Jahresbericht 2018 (iber das radiologische Salzlésungsmonitoring im Rahmen des betriebli-
chen Strahlenschutzes der Schachtanlage Asse Ii
BGE-SZ-KZL: 9A/65153000/LE/PF/0029/00

Atomrechtliche Entsorgungsverordnung vom 29. November 2018 (BGBL. 1 S. 2034, 2172)

Jahresbericht »,Salzldsungsmonitoring 2019¢
BGE-SZ-KZL: 9A/64222100/-/-/-/HE/RA/0025/00
BGE-Asse-KZL: 9A/64222100/HDR/-/-/HE/BT/0009/00

Sicherheitsiiberprifung. Einschatzung der méglichen Entwicklung des Lésungszutrittes wih-
rend der Betriebsphase der Schachtanlage Asse |I

Fachgebiet 4.2 Asse-Stilllegung

Bundesamt fur Strahlenschutz, 12.06.2009

BfS-KZL: 9A/64222000/HGH/RB/0001/00





